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’—fl≈¡1Ì –
14 ˙øÓ¬fl¡±1 ¬Û1± 17 ˙øÓ¬fl¡± Ê√≈ø1 ˝◊Î◊¬À1±¬ÛÓ¬ ø˚ ÚªÊ√±·1Ì ¸—‚øÈ¬Ó¬ ∆˝√√øÂ√˘, Ó¬±À1 ¤Ê√Ú ˜˝√√±Ú 1+¬Û±ôL1fl¡

’±øÂ√˘ ◊̋È¬±˘œ1 ø‰¬Sø˙äœ 1±Ù¬±¤˘ [Raphael]º ŒÓ¬›“1 Œ|á¬Ó¬˜ fl‘¡øÓ¬ ˝√√í˘ The School of Athens ̇œ¯∏«fl¡
Œ√ª±˘-ø‰¬S‡Úº ˚íÓ¬ ŒÓ¬›“ Œõ≠ÀÈ¬±, ¤ø1©ÜíÈ¬˘, Â√ÀSêøÈ¬Â√, ˝◊Î◊¬øflv¡Î¬ ’±ø√ Œfl¡˝◊¬ı±Ê√ÀÚ± õ∂±‰¬œÚ ¢∂œfl¡ :±Ú-¸±Òfl¡1 Â√ø¬ı
’—fl¡Ì fl¡ø1øÂ√˘º ¤˝◊¸fl¡À˘ øÚÊ√Àfl¡ Œfl¡f fl¡ø1 Ó¬±˝√√±øÚ1 ¢∂œÂ√Ó¬ ·øÏ¬ˇ ŒÓ¬±˘± :±Ú-‰¬‰¬«±-Œfl¡f¸˜”˝√√ ∆˝√√ Î◊¬øÍ¬øÂ√˘ ˜±Úª
¸ˆ¬…Ó¬± ø¬ıfl¡±˙1 ¤øÈ¬ ¤øÈ¬ Œfl¡fº 1±Ù¬±¤˘1 ø‰¬S‡ÀÚ Œ˚Ú Œ¸ ◊̋ Œ·±ÀÈ¬ ◊̋ ¸ˆ¬…Ó¬± ø¬ıfl¡±˙1 ‡øÚfl¡1¸fl¡˘fl¡ ¤Àfl¡ ¶ö±ÚÕ˘
Ó≈¬ø˘ ’±øÚ ˜±Ú≈˝√√1 ‰¬fl≈¡1 ’±·Ó¬ õ∂√˙«Ú fl¡ø1À˘º Œ¸˝◊À¬ı±1 ¸˜˚˛Ó¬ ’¸˜Ó¬ Î◊¬À~‡À˚±·… fl¡±˜ ∆˝√√øÂ√˘ õ∂Ò±ÚÕfl¡ ≈√È¬± –
Ú±˜ Œ·±ª± ’±1n∏ õ∂¸±√ Œ‡±ª±º

Œõ≠ÀÈ¬±Àª› õ∂øÓ¬á¬± fl¡ø1øÂ√˘ ¤ÀÚ ¤øÈ¬ ø˙é¬±-Œfl¡fº Œ¸˝◊ ø˙é¬±-Œfl¡fÕ˘ Œõ∂1Ì fl¡1± ¤È¬± õ∂ùü ’±øÂ√˘ñ ¤È¬±
‚Úfl¡ ˚ø√ ø√˚˛± ˝√√˚˛, ŒÓ¬ÀôL Œfl¡ª˘ 1n∏˘˜±ø1 ’±1n∏ fl¡•Û±Â√1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ Ó¬±1 ≈√&Ì ’±˚˛Ó¬Ú1 ‚Úfl¡ÀÈ¬± ’“±øfl¡¬ı ¬Û1± ˚±¬ı
ŒÚ Ú± ◊̋∑ √̋√̊ ˛, √± «̇øÚfl¡ ¬ı≈ø˘ õ∂Ò±ÚÕfl¡ Ê√Ú±Ê√±Ó¬ Œõ≠ÀÈ¬±1 ¤fl¡±ÀÎ¬˜œÓ¬ ¤ ◊̋À¬ı±1 ‰¬‰¬«± ∆ √̋√øÂ√̆ º Ó¬±1 Î◊¬M√√√1 Œõ≠ÀÈ¬± ¬ı± ŒÓ¬›“1
Â√±S¸fl¡À˘ ø√¬ı ŒÚ±ª±ø1À˘º 1n∏˘˜±ø1 ’±1n∏ fl¡•Û±Â√ ∆˘ ¤˝◊ Ò1Ì1 fl¡±˜ õ∂±‰¬œÚ ¢∂œfl¡¸fl¡À˘ Œfl¡˝◊¬ı± ˙øÓ¬fl¡± Òø1 fl¡ø1
’±øÂ√˘º øfl¡Â≈√˜±Ú ’—fl¡Ú ¸˝√√Ê√, ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ¬Û±ø1øÂ√˘º Œ˚ÀÚ 1n∏˘˜±ø1 ’±1n∏ fl¡•Û±Â√1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¤È¬± Œfl¡±Ì
¸˜±ÀÚ ≈√ˆ¬±· fl¡ø1¬ı ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ¬Û±ø1øÂ√˘º ø˚ÀÈ¬± ’±øÊ√fl¡±ø˘ ¶≥®˘œ˚˛± Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ fl¡À1º øfl¡c øfl¡Â≈√˜±Ú ’—fl¡Ú
ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ŒÚ±ª±ø1øÂ√˘º Œ˚ÀÚ Œfl¡ª˘ 1n∏̆ ˜±ø1 ’±1n∏ fl¡•Û±Â√1 ¸˝√√± ˛̊Ó¬ ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¤È¬± Œfl¡±Ì ¸˜±ÀÚ øÓ¬øÚˆ¬±· fl¡ø1¬ı
ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ŒÚ±ª±ø1øÂ√˘º ’±1n∏ Œ¸˝◊À¬ı±1 ŒÓ¬ÀÚÕfl¡ ’—fl¡Ú fl¡ø1¬ı ¬Û1± ˚±¬ı ŒÚ Ú±˝◊ Œ¸˝◊ÀÈ¬±1 Î◊¬M√√√À1± ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡
Œ¬Û±ª± Ú±øÂ√˘º Ó¬±À1 øÓ¬øÚÈ¬± õ∂ùü1 Î◊¬M√√√1 ≈√À˝√√Ê√±1 ¬ıÂ√1 Òø1 ¬Û‘øÔªœ1 Œfl¡±ÀÚ› ø√¬ı ŒÚ±ª±ø1À˘º ’±ø˝√√ ’±ø˝√√ ÿÕÚÂ√
˙øÓ¬fl¡±Ó¬ ¤˝◊À¬ı±11 Î◊¬M√√√1 ›˘±˘º ≈√À˝√√Ê√±1 ¬ıÂ√1 ¸˜±Ò±Ú ŒÚ±À˘±ª± Œ¸˝◊ õ∂ùü øÓ¬øÚÈ¬± ¤¬ı±1 Ê√≈øfl¡˚˛±˝◊ ø˘ø‡ ˘›“ñ

1] 1n∏̆ ˜±ø1 ’±1n∏ fl¡•Û±Â√1 ¸˝√√± ˛̊Ó¬ ¤È¬± õ∂√M√√√ ¬ı‘M√√√1 ¸˜±Ú fl¡±ø˘1 ¬ı·«Àé¬SÀÈ¬± ’“±øfl¡¬ı ¬Û±ø1 ŒÚ ŒÚ±ª±ø1∑ [¤ ◊̋
fl¡±˚«ÀÈ¬±fl¡ ‰¬˜≈Õfl¡ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛ñ ¬ı‘M√√√1 ¬ı·«œfl¡1Ìº]

2] 1n∏˘˜±ø1 ’±1n∏ fl¡•Û±Â√1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ¤È¬± õ∂√M√√√ ‚Úfl¡1 ≈√&Ì ’±˚˛Ó¬Ú1 ‚Úfl¡ÀÈ¬± ’“±øfl¡¬ı ¬Û±ø1 ŒÚ ŒÚ±ª±ø1∑
[¤˝◊ fl¡±˚«ÀÈ¬±fl¡ ‰¬˜≈Õfl¡ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛ñ ‚Úfl¡1 ø¡Z√&Ìœfl¡1Ìº]

3] 1n∏˘˜±ø1 ’±1n∏ fl¡•Û±Â√1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¤È¬± õ∂√M√√√ Œfl¡±Ú1 ¤fl¡ Ó‘¬Ó¬œ˚˛±—˙ ŒÊ√±‡1 Œfl¡±Ì ¤È¬± ’“±øfl¡¬ı
¬Û±ø1 ŒÚ ŒÚ±ª±ø1∑ [¤˝◊ fl¡±˚«ÀÈ¬±fl¡ ‰¬˜≈Õfl¡ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛ñ Œfl¡±Ì1 øS‡GÚº]

≈√À˝√√Ê√±1 ¬ıÂ√11 ˜”1Ó¬ Î◊¬M√√√1 ›À˘±ª± øÓ¬øÚÈ¬± õ∂ùü

¬Û—fl¡Ê√ ŒÊ√…±øÓ¬ ˜˝√√ôL
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¤˝◊ ’—fl¡Ú¸˜”˝√√ ¸yª Ú˝√√˚˛ ¬ı≈ø˘ õ∂˜±Ì fl¡ø1¬ıÕ˘ ¶≥®˘œ˚˛± ¬Û˚«±˚˛Ó¬ÀÓ¬± ø√˚˛± Ú˝√√À˚˛˝◊, ’±Úøfl¡ ’±˜±1 øfl¡Â≈√¸—‡…fl¡
ø¬ıù´ø¬ı√…±˘˚˛Ó¬À˝√√ ¤˝◊ ¸•ÛÀfl¡« ¬Û±Í¬√±Ú ˝√√˚˛º ø¬ı¯∏˚˛ÀÈ¬± ˝◊˜±Ú Ê√øÈ¬˘ ˚ø√›, ’±À˜±√Ê√Úfl¡ ’±1n∏ ’±(˚«1 fl¡Ô±ÀÈ¬± ˝√√í˘
ø¬ıøˆ¬iß ¸˜˚˛1 ø˚ Œfl¡˝◊Ê√Ú˜±Ú ·øÌÓ¬:1 ¬ı±À¬ı ¤˝◊¸˜”˝√√1 õ∂˜±Ì ›˘±˘, ŒÓ¬›“À˘±fl¡1 ˜±Ê√1 ˜”˘ ¤Ê√Ú1 ˜‘Ó≈¬… ∆˝√√øÂ√˘
21 ¬ıÂ√1 Ú˝√√›ÀÓ¬˝◊ [˝◊ˆ¬±ø1©Ü Œ·˘ƒ›ª±], ’±Ú ¤Ê√ÀÚ ¤È¬± ’øÓ¬ &1n∏Q¬Û”Ì« õ∂˜±Ì ø√øÂ√˘ 19 ¬ıÂ√1 ¬ı˚˛¸Ó¬ [fl¡±˘«
øÙË¬Î¬ø1‡ ·±Î◊¬Â√], ’±1n∏ ’±Ú ¤Ê√ÀÚ ˝◊˚˛±À1 ≈√È¬±1 ¸•Û”Ì« Î◊¬M√√√1 ø√˚˛±1 ˘·ÀÓ¬ ’±Ú ¬ı…±‡…±› ’±·¬ıÏ¬ˇ±˝◊øÂ√˘ 23 ¬ıÂ√1
¬ı˚˛¸Ó¬ [ø¬ÛÀ˚˛1 ª±∞È¬ƒÀÊ√˘]º

1n∏˘˜±ø1 ’±1n∏ fl¡•Û±Â√1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ’—fl¡Ú ˜±ÀÚ øfl¡ –

1n∏˘˜±ø11 ’Ô«ÀÈ¬± ∆˝√√ÀÂ√ñ Œ¶®˘1 √À1 √±· ÚÔfl¡± ¤Î¬±˘ Œ¬Û±Ú ˜±ø1, ˚±1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¸¸œ˜ ∆√‚«…1
¸1˘ Œ1‡± ’“±øfl¡¬ı ¬Û±ø1º Œ¶®˘1 √À1 √±· ÚÔfl¡± ¬ı±À¬ı Ó¬±1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ Œ1‡±À¬ı±11 ˜±¬Û ˘í¬ı ¬Û1± Ú±˚±˚˛º

fl¡•Û±Â√1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¸¸œ˜ ¬ı…±¸±Ò«1 ¬ı‘M√√√ ’“±øfl¡¬ı ¬Û1± ˚±˚˛º fl¡Ô±ø‡øÚ ¬ı≈Ê√±1 ¬Û±Â√Ó¬ Œfl¡±ÀÚ± Œfl¡±ÀÚ±
¸˜˚˛Ó¬ Œ·±ÀÈ¬˝◊ ¬ı‘M√√√ ¤È¬± Ú’“fl¡±Õfl¡ õ∂À˚˛±Ê√Ú ˜ÀÓ¬ Œfl¡ª˘ ¬ı‘M√√√ÀÈ¬±1 ‰¬±¬Û ’“±øfl¡À˘› ∆˝√√ ˚±˚˛º

Œfl¡ª˘ 1n∏˘˜±ø1 ’±1n∏ fl¡•Û±Â√1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ øfl¡¬ı± ¤È¬± ’—fl¡Ú fl¡1±1 ’Ô«ÀÈ¬± ∆˝√√ÀÂ√ñ ˝◊˝√√“Ó¬1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ¸1˘ Œ1‡±
’±1n∏ ¬ı‘M√√√ ¬ı± ¬ı‘M√√√1 ‰¬±¬Û ’—fl¡Ú fl¡ø1 ¬ıdÀÈ¬± ’“±øfl¡¬ı ˘±ø·¬ıº õ∂À˚˛±Ê√Ú ˝√√íÀ˘ ¬ıU¬ı±1 ¸1˘ Œ1‡± ¬ı± ¬ı‘M√√√ ’“±øfl¡¬ı ¬Û1±
˚±¬ı, ˜±ÀÔ“± fl¡±˚«ø‡øÚ ¸¸œ˜ ¸—‡…fl¡¬ı±1 fl¡ø1¬ı ˘±ø·¬ıº ’¸œ˜ fl¡±˘ Ê√≈ø1 ’¸œ˜¬ı±1 ’“±øfl¡À˚˛˝◊ ’±ÀÂ√“± ¬ı≈ø˘ Òø1 ˘íÀ˘
Ú √̋√í¬ıº

Œfl¡ ◊̋øÈ¬˜±Ú ¸˝√√Ê√ ’—fl¡Ú –
¤˝◊ ’—fl¡Ú¸˜”˝√√ õ∂˜±Ì fl¡ø1¬ıÕ˘ ˝◊Î◊¬øflv¡Î¬œ˚˛ Ê√…±ø˜øÓ¬, ’Ô«±» ¸˜Ó¬˘œ˚˛ Ê√…±ø˜øÓ¬1 ˜±ÀÔ“± Œfl¡˝◊È¬±˜±Ú ∆¬ıø˙©Ü

Ê√±øÚÀ˘ ◊̋ √̋√̊ ˛º

¤Î¬±˘ õ∂√M√√√ Œ1‡±1 ¤Àfl¡ ∆√‚«…1 ’±Ú ¤Î¬±˘ Œ1‡±1 ’—fl¡Ú –
õ∂√M√√√ Œ1‡±Î¬±˘1 ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¤È¬± ”̃1Ó¬ fl¡•Û±Â√Î¬±˘1 ŒÊ√±„√√ÀÈ¬± ˘·± ◊̋ Œ˘±ª± √̋√í˘º ŒÓ¬ÀÚÕfl¡ Òø1 Ô±øfl¡ Œ1‡±Î¬±˘1

’±ÚÀÈ¬± ˜”1Ó¬ fl¡•Û±Â√Î¬±˘1 Œ¬Ûø=˘1 ’±·ÀÈ¬± ˘À·±ª± ˝√√í˘º fl¡•Û±Â√Î¬±˘1 ¤˝◊ ŒÊ√±‡ÀÈ¬± ’fl¡ÀÌ± ¸˘øÚ Úfl¡1±Õfl¡
Ó¬±1 ¬Û1± Î◊¬Í¬±˝◊ ’±øÚ Ó¬±1 ŒÊ√±„√√ÀÈ¬± ¸˜Ó¬˘‡Ú1 ’±Ú ¤fl¡ ø¬ıµ≈Ó¬ 1±ø‡ ¤È¬± ¬ı‘M√√√ ¬ı± ¬ı‘M√√√1 ‰¬±¬Û ’“fl¡± ˝√√í˘º ¤˝◊
ø¬ıµ≈ÀÈ¬±1 ¬Û1± ¬ı‘M√√√ÀÈ¬±Ó¬ ¬ı± ¬ı‘M√√√ÀÈ¬±1 ‰¬±¬ÛÓ¬ Ôfl¡± ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¤È¬± ø¬ıµ≈Õ˘ ¤Î¬±˘ Œ1‡± È¬±øÚÀ˘ ◊̋ õ∂√M√√√ Œ1‡±Î¬±˘1 ¸˜±Ú
∆√‚«…1 Œ1‡± ¤Î¬±˘ Œ¬Û±ª± ˚±¬ıº

˝◊˚˛±1 fl¡±1ÌÀÈ¬± ˝√√í˘ ¤Àfl¡±È¬± ¬ı‘M√√√1 ¬ı…±¸±Ò«À¬ı±11 ∆√‚«… ¸˜±Úº

¤È¬± õ∂√M√√√ Œfl¡±Ì1 ¤Àfl¡ ˜±¬Û1 ’±Ú ¤È¬± Œfl¡±Ì1 ’—fl¡Ú –
õ∂√M√√√ Œfl¡±ÌÀÈ¬±1 Œfl¡ÃøÌfl¡ ø¬ıµ≈ÀÈ¬±fl¡ Œfl¡f fl¡ø1 ¤È¬± ¬ı‘M√√√ ¬ı± ¬ı‘M√√√1 ‰¬±¬Û ’“fl¡± ˝√√í˘, ˚±ÀÓ¬ ‰¬±¬ÛÀÈ¬±Àª ¬ı±U ≈√Î¬±˘fl¡

fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡À1º ˝◊˚˛±1 ¬Û±Â√Ó¬ fl¡±¯∏ÀÓ¬ ¤Î¬±˘ ÚÓ≈¬Ú Œ1‡± ’—fl¡Ú fl¡ø1 Ó¬±1 ¤È¬± ˜”1Ó¬ Œfl¡f fl¡ø1 ¤Àfl¡ ŒÊ√±‡1 ¤È¬±
‰¬±¬Û ’“fl¡± ˝√√í˘º

¤˝◊¬ı±1 õ∂√M√√√ Œfl¡±ÌÀÈ¬±1 ¤Î¬±˘ ¬ı±UÓ¬ ‰¬±¬ÛÀÈ¬±Àª fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1± ø¬ıµ≈ÀÈ¬±Ó¬ fl¡•Û±Â√1 ŒÊ√±„√√ÀÈ¬± Œ˘±ª± ˝√√í˘º ’±1n∏
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’±ÚÀÈ¬± ¬ı±UÓ¬ ‰¬±¬ÛÀÈ¬±Àª fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1± ø¬ıµ≈ÀÈ¬±À1 ¤È¬± ÚÓ≈¬Ú ‰¬±¬Û ’“fl¡± ˝√√í˘º fl¡•Û±Â√1 ¤˝◊ ŒÊ√±‡ÀÈ¬± ¸˘øÚ Úfl¡1±Õfl¡
ÚÓ≈¬Ú ¬ı±UÎ¬±˘1 Œé¬SÀÓ¬± ¤Àfl¡√À1˝◊ ¤Àfl¡ÀÊ√±‡1 ¤È¬± ‰¬±¬Û ’“fl¡± ˝√√í˘º ÚÓ≈¬Ú ¬ı±UÎ¬±˘1 Œ¸˝◊ ˜”1ÀÈ¬± ’±1n∏ ‰¬±¬Û ≈√È¬±˝◊
fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1± ø¬ıµ≈ÀÈ¬± ¸—À˚±· fl¡ø1À˘ ¤Àfl¡ ŒÊ√±‡1 Œfl¡±Ì ¤È¬± Œ¬Û±ª± ˚±¬ıº

◊̋̊ ˛±1 fl¡±1ÌÀÈ¬± √̋√í˘ñ õ∂Ô˜ ‰¬±¬ÛÀÈ¬±1 ¸ √̋√± ˛̊Ó¬ Œfl¡±Ì ≈√È¬±1 ¬ı±U ≈√Î¬±˘1 ∆√‚«… ¸˜±Ú ŒÊ√±‡Ó¬ Œ˘±ª± √̋√í˘º ø¡ZÓ¬œ ˛̊
‰¬±¬ÛÀÈ¬±À1 ¬ı±U ≈√Î¬±˘1 Œ¸ ◊̋ ”̃1 ≈√È¬±1 ”√1QÀÈ¬± Œ˘±ª± ˝√√í˘º ¸˜ø¡Z¬ı±U øS ”̂¬Ê√1 ∆¬ıø˙©Ü1 ¸˝√√± ˛̊Ó¬ Œfl¡±Ì ≈√È¬± ¸˜±Ú ¬ı≈ø˘
õ∂˜±Ì ˝√√í˘º

¤Î¬±˘ õ∂√M√√√ Œ1‡±1 ¸˜±ôL1±˘ Œ1‡± ¤Î¬±˘1 ’—fl¡Ú –
õ∂ÔÀ˜ õ∂√M√√√ Œ1‡±Î¬±˘1 ¤È¬± ø¬ıµ≈Àªø√ ¬Û±1 ∆˝√√ Œ˚±ª±Õfl¡ ’±Ú ¤Î¬±˘ Œ1‡± ’“fl¡± ˝√√í˘º Œ1‡± ≈√Î¬±À˘ ‰¬±ø1È¬±

Œfl¡±Ì ¸‘ø©Ü fl¡ø1¬ıº Ó¬±À1 ¤È¬± ¬ı±øÂ√ Œ˘±ª± ˝√√í˘º Œ¸˝◊ Œfl¡±ÌÀÈ¬±1 ¤Àfl¡ ø√À˙, ¸˜±Ú ŒÊ√±‡1 ’±Ú ¤È¬± Œfl¡±Ì ÚÓ≈¬Ú
¬ı±UÎ¬±˘1 ’±Ú ¤È¬± ø¬ıµ≈Ó¬ ’“fl¡± √̋√í˘º [≈√È¬± ¸˜±Ú Œfl¡±Ì ’“fl¡±1 ¬ÛXøÓ¬ÀÈ¬± ›¬Û1Ó¬ ø√̊ ˛± ∆ √̋√ÀÂ√º] ¤ ◊̋ Ó‘¬Ó¬œ ˛̊ Œ1‡±Î¬±˘
õ∂√M√√√ Œ1‡±Î¬±˘1 ¸˜±ôL1±˘ ˝√√í¬ıº

¤˝◊ÀÈ¬± õ∂˜±Ì ˝√√˚˛ ˝◊Î◊¬øflv¡Î¬1 ¬Û=˜ÀÈ¬± ¶§œfl¡±˚«1 [ø˚ÀÈ¬±fl¡ ¸˜±ôL1±˘ ¶§œfl¡±˚« ¬ı≈ø˘› Œfl¡±ª± ˝√√˚˛] ¬Û1± Œ¬Û±ª± ¤È¬±
’Ú≈ø¸X±ôL1 ¸ √̋√± ˛̊Ó¬º

Œfl¡ª˘ ¤˝◊ÀÈ¬± ¬ÛXøÓ¬À1˝◊ Ú˝√√˚˛, ’±Ú ¬ÛXøÓ¬À1› 1n∏˘˜±ø1 ’±1n∏ fl¡•Û±Â√1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ¸˜±ôL1±˘ Œ1‡± ’“±øfl¡¬ı
¬Û±ø1º

õ∂√M√√√ Œ1‡± ¤Î¬±˘1 ¸˜±ôL1±˘Õfl¡ ’øÚø√«©Ü Œ1‡± ¤Î¬±˘ ¤ÀÚÕfl¡ ’“±øfl¡¬ı ¬Û1± ·í˘º õ∂√M√√√ Œ1‡±Î¬±˘1
¸˜±ôL1±˘Õfl¡ ¤È¬± øÚø√«©Ü ø¬ıµ≈À1 Œ˚±ª± Œ1‡±Î¬±À˘± ’“±øfl¡¬ı ¬Û1± ˚±˚˛º Œ¸˝◊√À1, ¤Î¬±˘ Œ1‡±1 ˘•§ ¤Î¬±À˘± ¸˝√√ÀÊ√
’“±øfl¡¬ı ¬Û±ø1º Œ1‡± ¤Î¬±˘1 ˜Ò…ø¬ıµ≈ÀÈ¬±› Î◊¬ø˘˚˛±¬ı ¬Û±ø1º Œ1‡± ¤Î¬±˘1 ˘•§-¸˜ø¡Z‡Gfl¡Î¬±˘, ¬ı± ¤È¬± øÚø√«©Ü ø¬ıµ≈1
˜±ÀÊ√À1 Œ˚±ª± ˘•§Î¬±À˘± ’“±øfl¡¬ı ¬Û±ø1º
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Œfl¡±Ì1 ¸˜ø¡Z‡GÚ –
õ∂√M√√√ Œfl¡±ÌÀÈ¬±1 Œfl¡ÃøÌfl¡ ø¬ıµ≈ÀÈ¬±fl¡ Œfl¡f fl¡ø1 ¤È¬± ‰¬±¬Û ’“fl¡± ˝√√í˘º ¤ ◊̋ ‰¬±¬ÛÀÈ¬±Àª ¬ı±U ≈√Î¬±˘fl¡ ø˚ ≈√È¬± ø¬ıµ≈Ó¬

fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡ø1À˘, Œ¸˝◊ ø¬ıµ≈ ≈√È¬±fl¡ Œfl¡f fl¡ø1 ¬Û1¶ÛÀ1 fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1±Õfl¡ ¤Àfl¡ ŒÊ√±‡1 ≈√È¬± ‰¬±¬Û ’“fl¡± ˝√√í˘º [’Ô«±»
Œ˙¯∏Ó¬ ø˚ ≈√È¬± ‰¬±¬Û ’“fl¡± ˝√√í˘, ø¸˝√√“Ó¬1 ¬ı…±¸±Ò« ¸˜±Ú ˝√√í¬ı ˘±ø·¬ıº] õ∂Ô˜ÀÈ¬±1 ‰¬±¬Û ¬ı…±¸±Ò« Œ˙¯∏1 ≈√È¬± ‰¬±¬Û1 ˘·Ó¬
¸˜±Ú ˝√√íÀ˘› ¬ı± Ú˝√√íÀ˘› Œfl¡±ÀÚ± fl¡Ô± Ú±˝◊º Œ˙¯∏1 ‰¬±¬Û ≈√È¬±˝◊ fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡ø1 ø¬ıµ≈ÀÈ¬±1 ¬Û1± Œfl¡ÃøÌfl¡ ø¬ıµ≈ÀÈ¬±Õ˘ È¬Ú±
Œ1‡±Î¬±À˘ õ∂√M√√√ Œfl¡±ÌÀÈ¬±fl¡ ¸˜±ÀÚ ≈√ˆ¬±· fl¡ø1¬ıº

õ∂Ô˜ÀÈ¬± ‰¬±À¬Û ¬ı±U ≈√Î¬±˘Ó¬ fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1± ø¬ıµ≈ ≈√È¬±1 ¬Û1±, Œ˙¯∏1 ‰¬±¬Û ≈√È¬±˝◊ fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1± ø¬ıµ≈ÀÈ¬±Õ˘ ≈√Î¬±˘
Œ1‡± È¬±øÚÀ˘ ≈√È¬± øSˆ”¬Ê√ Œ¬Û±ª± ˚±¬ıº ¬ı±U-¬ı±U-¬ı±U ø¬ıøÒÀ1 ¤˝◊ øSˆ”¬Ê√ ≈√È¬± ¸˜±Ú ¬ı≈ø˘ ¸˝√√ÀÊ√ õ∂˜±Ì fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1º
ˆ¬±· Œ˝√√±ª± Œfl¡±Ì ≈√È¬±› ¸˜±Ú ¬ı≈ø˘ ¤ÀÚ√À1 ◊̋ õ∂˜±Ì ˝√√ ˛̊º

õ∂√M√√√ Œfl¡±ÌÀÈ¬±1 ’±Ò± ŒÊ√±‡1 Œfl¡±ÌÀÈ¬± Œ¬Û±ª±1 ¬Û±Â√Ó¬, Œ¸˝◊ÀÈ¬± ŒÊ√±‡1 Œfl¡±Ì ¤È¬± Œ¬ıÀ˘· ¶ö±ÚÀÓ¬± ›¬Û1Ó¬
ø√˚˛± ¬ÛXøÓ¬ ‡È≈¬ª±˝◊ ’±“øfl¡¬ı ¬Û1± ˚±¬ıº

60     øÎ¬¢∂œ Œfl¡±Ì1 ’—fl¡Ú –
Œ1‡± ¤Î¬±˘1 ¤È¬± ˜”1fl¡ Œfl¡f fl¡ø1 ¤È¬± ‰¬±¬Û ’“fl¡± ˝√√í˘º Œ¸˝◊ ‰¬±¬ÛÀÈ¬±Àª Œ1‡±Î¬±˘Ó¬ fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1± ø¬ıµ≈ÀÈ¬±fl¡

Œfl¡f fl¡ø1 ¤Àfl¡ ¬ı…±¸±Ò«1 ¤È¬± ‰¬±¬Û ’“fl¡± ˝√√í˘, ˚±ÀÓ¬ ø¡ZÓ¬œ˚˛ ‰¬±¬ÛÀÈ¬±Àª õ∂Ô˜ÀÈ¬± ‰¬±¬Ûfl¡ fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡À1º Œ1‡±Î¬±˘1
Œ¸˝◊ ˜”1ÀÈ¬±1 ¬Û1±, ‰¬±¬Û ≈√È¬±˝◊ fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1± ø¬ıµ≈ÀÈ¬±Õ˘ ¤Î¬±˘ Œ1‡± È¬±øÚÀ˘ 60 øÎ¬¢∂œ Œfl¡±Ì ¤È¬±1 ¸‘ø©Ü ˝√√í¬ıº

Î◊¬À~ø‡Ó¬ øÓ¬øÚ›È¬± ø¬ıµ≈ ˚ø√ ¬Û1¶ÛÀ1 ¸—À˚±· fl¡1± ˝√√˚˛, ŒÓ¬ÀôL ¤È¬± ¸˜¬ı±U øSˆ”¬Ê√ Œ¬Û±ª± ˚±¬ıº ¤ÀÚ√À1˝◊
õ∂˜±Ì ˝√√ ˛̊ Œ˚ Œfl¡±ÌÀÈ¬± 60 øÎ¬¢∂œ1º

›¬Û11 Ò1ÀÌ ¬ÛXøÓ¬À¬ı±1 ‡È≈¬ª±˝◊À˚˛ 30 øÎ¬¢∂œ, Ê90 øÎ¬¢∂œ, 45 øÎ¬¢∂œ, 150 øÎ¬¢∂œ Œfl¡±Ì , ¸˜¬ı±U øSˆ≈¬Ê√,
¸˜ø¡Z¬ı±U øSˆ≈¬Ê√, ¬ı·«Àé¬S, ¸≈¯∏˜ ¯∏Î¬ˇˆ≈¬Ê√, ’±˚˛Ó¬Àé¬S, 1•§±Â√, ¸±˜±ôLø1Àfl¡± ’“±øfl¡¬ı ¬Û±ø1º ’—fl¡Ú1 ¬Ûø1˜±Ì ’˘¬Û
fl¡˜-Œ¬ıøÂ√ ˝√√í¬ı ¬Û±À1, øfl¡c ¤ ◊̋À¬ı±1 Œfl¡ ◊̋ø˜øÚÈ¬˜±Ú1 fl¡±˜, ¶≥®˘œ ˛̊± Â√±S-Â√±SœÀ ˛̊ ≈̧µ1Õfl¡ ¬Û1± Î◊¬ø‰¬Ó¬º ≈̧̄ ∏̃  ¬Û= ≈̂¬ÀÊ√±
Œfl¡±ÀÚ± Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ ¬Û±ø1¬ı, ¸fl¡À˘±Àª ˝√√˚˛ÀÓ¬± øÚÀÊ√ ŒÚ±ª±ø1¬ı, fl¡±1Ì ¤˝◊ÀÈ¬±Ó¬ ¤˝◊À¬ı±1Ó¬Õfl¡ Œfl¡˝◊È¬±˜±Ú ’øÒfl¡
’—fl¡Ú1 õ∂À ˛̊±Ê√Ú ˝√√ ˛̊º

Œ1‡±1 øS‡GÚ –
õ∂√M√√√ Œ1‡±Î¬±˘1 ¤È¬± ˜”À1ø√ ’±Ú ¤Î¬±˘ Œ1‡± ’“±øfl¡ Œ˘±ª± ˝√√í˘, ˚±ÀÓ¬ ˝◊˝√√“ÀÓ¬ ¤È¬± Œfl¡±Ì ¸‘ø©Ü fl¡À1 ø˚ÀÈ¬±

180 øÎ¬¢∂œ ¬ı± 0 øÎ¬¢∂œ Ú˝√√˚˛º ÚÓ”¬Ú Œ1‡±Î¬±˘1 ¤È¬± ø¬ıµ≈fl¡ Œfl¡f fl¡ø1 ¤È¬± ¬ı‘M√√√ ’“fl¡± ˝√√í˘, ˚±ÀÓ¬ ≈√À˚˛±Î¬±˘ Œ1‡±˝◊
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fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1± ø¬ıµ≈ÀÈ¬±À1 ¬ı‘M√√√ÀÈ¬±› ¬Û±1 ∆˝√√ ˚±˚˛º ¤˝◊ ¬ı‘M√√√ÀÈ¬±Àª ÚÓ≈¬Ú Œ1‡±Î¬±˘fl¡ ’±Ú ¤È¬± ø¬ıµ≈Ó¬ fl¡±øÈ¬¬ıº ¤˝◊ Œ˙¯∏
ø¬ıµ≈ÀÈ¬±fl¡ Œfl¡f fl¡ø1 ’±·1 ¸˜±Ú ¬ı…±¸±X« ∆˘ ’±Ú ¤È¬± ¬ı‘M√√√ ’“fl¡± ˝√√í˘ ˚±ÀÓ¬ ˝◊ ’±·1 ¬ı‘M√√√ÀÈ¬±1 Œfl¡fÀ1 ˚±˚˛º ˝◊˚˛±1
Ù¬˘Ó¬ ÚÓ≈¬Ú Œ1‡±Î¬±˘Ó¬ øÓ¬øÚÈ¬± ¸˜±Ú ¸˜±Ú ∆√‚«…1 ’—˙ Œ¬Û±ª± ·í˘, fl¡±1Ì ¬ı‘M√√√ ≈√È¬±1 ¬ı…±¸±Ò« ¸˜±Ú ’±øÂ√˘º ’±1n∏
ÚÓ≈¬Ú Œ1‡±Î¬±˘1 ›¬Û1Ó¬ øÓ¬øÚÈ¬± øÚø√«©Ü ø¬ıµ≈ Œ¬Û±ª± ·í˘º Œ˙¯∏1 ø¬ıµ≈ÀÈ¬±1 ¬Û1± õ∂√M√√√ Œ1‡±Î¬±˘1 ’±ÚÀÈ¬± ˜”1
¸—À˚±· fl¡1± √̋√í˘º ¤ ◊̋Î¬±˘1 ¸˜±ôL1±˘Õfl¡ ¬ı±fl¡œ ≈√È¬± ø¬ıµ≈1 ¬Û1±› õ∂√M√√√ Œ1‡±Î¬±˘ ¸—À˚±· fl¡1± √̋√í˘ [ø˚ÀÈ¬± 1n∏̆ ˜±ø1
’±1n∏ fl¡•Û±ÀÂ√À1 ’—fl¡Ú fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1]º ˝◊˚˛±1 Ù¬˘±Ù¬˘ 1+À¬Û õ∂√M√√√ Œ1‡±Î¬±˘1 ¬Û1± ¸˜±ÀÚ øÓ¬øÚÈ¬± ˆ¬±· Œ¬Û±ª± ·í˘º

¤ÀÚ√À1 õ∂√M√√√ Œ1‡±Î¬±˘ ¸˜±ÀÚ øÓ¬øÚˆ¬±· ∆˝√√ÀÂ√ ¬ı≈ø˘ ¸‘√˙ øSˆ≈¬Ê√1 ∆¬ıø˙©Ü˝◊ õ∂˜±Ì fl¡À1º

˝◊˚˛±Ó¬Õfl¡ ¸±˜±Ú… ¬Û‘Ôfl¡ ¬ÛXøÓ¬À1› Œ1‡± ¤Î¬±˘ ¸˜±ÀÚ øÓ¬øÚˆ¬±· fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1º
ø˚À˝√√Ó≈¬ Œ1‡± ¤Î¬±˘ ¸˜±ÀÚ øÓ¬øÚˆ¬±· fl¡1±ÀÈ¬± ¸yª, ˝◊˚˛±1 ¸˝√√±˚˛ÀÓ¬ Œfl¡±Ì ¤Àfl¡±È¬±› ¸˜±ÀÚ øÓ¬øÚˆ¬±· fl¡ø1¬ı

¬Û1±ÀÈ¬± ¸yª ¬ı≈ø˘ Ò±1Ì± ’±ø˝√√¬ı ¬Û±À1º õ∂√M√√√ Œfl¡±ÌÀÈ¬±1 Œfl¡ÃøÌfl¡ ø¬ıµ≈ÀÈ¬±fl¡ Œfl¡f fl¡ø1 ¤È¬± ‰¬±¬Û ’“±øfl¡À˘, Ó¬±1 ¬ı±U
≈Î¬±˘1 ¬Û1± ¸˜±Ú ∆√‚«… ≈√È¬± Œ¬Û±ª± ˚±¬ıº ‰¬±¬ÛÀÈ¬±Àª fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1± ø¬ıµ≈ ≈√È¬± ¸—À˚±· fl¡ø1À˘ ¤È¬± ¸˜ø¡Z¬ı±U øSˆ≈¬Ê√
Œ¬Û±ª± ˚±¬ıº õ∂√M√√√ Œfl¡±ÌÀÈ¬±1 ¤˝◊ ø¬ı¬Û1œÓ¬ ¬ı±UÀÈ¬± ¸˜±ÀÚ øÓ¬øÚˆ¬±· fl¡ø1¬ı ¬Û1± ˚±¬ı, ’±1n∏ Ù¬˘Ó¬ ¬ı±UÀÈ¬±1 ˜±Ê√Ó¬ ≈√È¬±
øÚø√«©Ü ø¬ıµ≈ Œ¬Û±ª± ˚±¬ıº ¤˝◊ ø¬ıµ≈ ≈√È¬± Œfl¡ÃøÌfl¡ ø¬ıµ≈ÀÈ¬±1 ∆¸ÀÓ¬ ¸—À˚±· fl¡ø1À˘ õ∂√M√√√ Œfl¡±ÌÀÈ¬± ¸˜±ÀÚ øÓ¬øÚˆ¬±·
˝√√í¬ı ŒÚøfl¡∑

¤ ◊̋ÀÈ¬± Ú √̋√̊ ˛ ¬ı≈ø˘, ’Ô«±» Œ1‡±1 øS‡GÀÚ Œfl¡±Ì1 øS‡GÚ ¸yª Úfl¡À1 ¬ı≈ø˘ ¶≥®˘œ ˛̊± ¬Û «̊± ˛̊1 ·øÌÓ¬ ’ø˘ø•Û ˛̊±Î¬1
Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ õ∂˜±Ì fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1¬ı, ¬Û1œé¬±¬ı˝√√œ1 ¤fl¡ ¬Û‘á¬±˜±Ú1 ¬ı…±‡…±º

’—fl¡ÚÀ˚±·… ¸—‡…± [Constructible number] –
¤fl¡fl¡ ∆√‚«… ¤È¬± ø√˚˛± Ô±øfl¡À˘, ˚ø√ ’±Ú Œfl¡±ÀÚ± ¤È¬± ∆√‚«…1 ¤Î¬±˘ Œ1‡±‡G Œfl¡ª˘ 1n∏˘˜±ø1 ’±1n∏
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fl¡•Û±ÀÂ√À1 ’—fl¡Ú fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1, ŒÓ¬ÀôL Œ¸˝◊ ∆√‚«…ÀÈ¬±fl¡, ’Ô«±» Œ¸˝◊ ¸—‡…±ÀÈ¬±fl¡ ’—fl¡ÚÀ˚±·… ¸—‡…± Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º Œ¸˝◊
¸—‡…±ÀÈ¬±1 Ÿ¬Ì±Rfl¡ ˜±ÚÀÈ¬±Àfl¡± ’—fl¡ÚÀ˚±·… Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º

¤fl¡fl¡ ∆√‚«… ¤È¬±1 ¤È¬± ˜”11 ¬Û1± Ó¬±1 ¸˜±ôL1±˘Õfl¡ ’±Ú ¤Î¬±˘ ¤fl¡fl¡ ∆√‚«…1 Œ1‡±‡G ’“±øfl¡¬ı ¬Û1± ˚±¬ı
≈√À˚˛±Î¬±˘ ø˜˘±˝◊ ÚÓ≈¬Ú Œ1‡±Î¬±˘1 ∆√‚«… ˝√√í¬ı 2º ’Ô«±», 2› ’—fl¡ÚÀ˚±·… ¸—‡…±º Œ¸˝◊√À1, ¸fl¡À˘± ¶§±ˆ¬±øªfl¡ ¸—‡…±
’±1n∏ ø¸˝√√“Ó¬1 Ÿ¬Ì±Rfl¡À¬ı±1 ’—fl¡ÚÀ˚±·…º

˚ø√ a ’±1n∏ b ≈√È¬± ’—fl¡Ú Œ˚±·… ¸—‡…±, ŒÓ¬ÀôL a+b, a-b, ab, a/b [¤ ◊̋ Œé¬SÓ¬ b ’˙”Ú…] ’±1n∏ √a
’—fl¡ÚÀ˚±·…º

a+b ’±1n∏ a-b1 ’—fl¡Ú –

2 fl¡ ’—fl¡Ú fl¡1± ¬ÛXøÓ¬À1˝◊ a+b fl¡ ’—fl¡Ú fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1º ’±1n∏ a-b fl¡ ’—fl¡Ú fl¡ø1¬ıÕ˘ a ∆√‚«…1 Œ1‡±Î¬±˘1
¤È¬± ˜”11 ¬Û1± Ó¬±1 ›¬Û1Ó¬ b ∆√‚«…1 Œ1‡±Î¬±˘ ’“±øfl¡¬ı ˘±À·º

ab1 ’—fl¡Ú –

õ∂√M√√√ a ’±1n∏ b ∆√‚«…1 Œ1‡±‡G ≈√Î¬±˘ ¤È¬± ˜”À1 ˜”À1 ˘· ˘·±˝◊ Œfl¡±Ìœ˚˛±Õfl¡ ’“fl¡± ˝√√í˘º Œ¸˝◊ Œfl¡ÃøÌfl¡
ø¬ıµ≈ÀÈ¬±1 ¬Û1± b Œ1‡±Î¬±˘1 ›¬Û1Ó¬ ¤fl¡fl¡ ∆√‚«…ÀÈ¬± ’“fl¡± ˝√√í˘º ¤fl¡fl¡ ∆√‚«…ÀÈ¬±1 ’±ÚÀÈ¬± ˜”1 ’±1n∏ a 1 ’±ÚÀÈ¬±
”̃1 ¸—À˚±· fl¡1± ˝√√í˘º ¤ ◊̋ Œ1‡±Î¬±˘1 ¸˜±ôL1±˘Õfl¡ b 1 ’±ÚÀÈ¬± ”̃11 ¬Û1± ¤Î¬±˘ Œ1‡± ’“fl¡± ˝√√í˘º ¤ ◊̋ Œ1‡±Î¬±˘fl¡

fl¡È¬±Õfl¡ a fl¡ ¬ıÏ¬ˇ±˝◊ ø√˚˛± ˝√√í˘º ¬ıøÒ«Ó¬ a 1 Œ¸˝◊ ’—˙ÀÈ¬±Àª˝◊ ˝√√í¬ı abº
¸‘√˙ øSˆ≈¬Ê√1 ∆¬ıø˙©Ü1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ˝◊˚˛±1 õ∂˜±Ì ¸yª ˝√√˚˛º
a/b1 ’—fl¡Ú –
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¤ ◊̋ÀÈ¬± ’—fl¡ÚÓ¬ ab 1 ’—fl¡ÚÀÈ¬±Ó¬Õfl¡ ¸±˜±Ú…À˝√√ ¬Û±Ô«fl¡… ’±ÀÂ√º ˝◊˚˛±Ó¬ b 1 ’±ÚÀÈ¬± ˜”11 ˘·Ó¬ a 1 ’±ÚÀÈ¬±
˜”1 ¸—À˚±· fl¡ø1 Œ˘±ª± ∆˝√√ÀÂ√º ˝◊˚˛±Ó¬ a 1 ¸˘øÚ 1 ˘íÀ˘ 1˚b › ’—fl¡ÚÀ˚±·… ¬ı≈ø˘ Œ¬Û±ª± ˚±¬ıº

’±Ú Ò1ÀÌ› ab ’±1n∏ a/b ’—fl¡Ú fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1º ¤Àfl¡±È¬± ¬ı‘M√√√1 ‰¬±¬Û1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ø¸˝√√“Ó¬fl¡ ’±Ú ¶ö±ÚÕ˘ øÚ¬ı ¬Û±ø1º
¸—‡…±-Œ1‡±Î¬±˘1 ›¬Û1ÀÓ¬± ˝◊˝√√“Ó¬fl¡ Œ√‡≈ª±¬ı ¬Û±ø1º

¤ ◊̋ a/b ’—fl¡ÚÀ˚±·…  ˜±ÀÚ, õ∂˜±Ì ˝√√í˘ Œ˚ ¸fl¡À˘± ¬Ûø1À˜˚˛ ¸—‡…± ’—fl¡ÚÀ˚±·…º
√√√√√a1 ’—fl¡Ì –

1+a ∆√‚«…1 Œ1‡±‡Gfl¡ ¬ı…±¸ ø˝√√‰¬±À¬Û ∆˘ ¤È¬± ’Ò«¬ı‘M√√√ ’“fl¡± ˝√√í˘º ¬ı…±¸Î¬±˘1 1 ’±1n∏ a 1 ¸—À˚±· ø¬ıµ≈ÀÈ¬±Ó¬
¤Î¬±˘ ˘•§ ’“fl¡± √̋√í˘º ˘•§Î¬±À˘ ’Ò«¬ı‘M√√√ÀÈ¬±fl¡ ¤È¬± ø¬ıµ≈Ó¬ fl¡±øÈ¬¬ıº ¬ı…±¸Î¬±˘1 ¬Û1± ’Ò«¬ı‘M√√√ÀÈ¬±Õ˘ Œ¸ ◊̋ ˘•§Î¬±˘1 ∆√‚«…
√aº

˘•§Î¬±À˘ ’X«¬ı‘M√√√ÀÈ¬±Ó¬ fl¡È¬± ø¬ıµ≈ÀÈ¬±1 ¬Û1± ¬ı…±¸Î¬±˘1 ≈√̋ ◊ ”̃1 ¸—À˚±· fl¡ø1À˘ øÓ¬øÚÈ¬± ¸‘√̇  øS ≈̂¬Ê√ Œ¬Û±ª± ˚±¬ıº
fl¡±1Ì, ¬ı…±À¸ ¬ı‘M√√√1 ¬Ûø1øÒÓ¬ Î◊¬»¬Ûiß fl¡1± Œfl¡±ÌÀ¬ı±1 90 øÎ¬¢∂œ1º ¸‘√˙ øSˆ≈¬Ê√1 ∆¬ıø˙©ÜÀ1 Œ¸˝◊ ∆√‚«…ÀÈ¬± √a ¬ı≈ø˘
õ∂˜±Ì ˝√√ ˛̊º

˝◊˚˛±Ó¬ a = 2 ∆˘ √2 ’—fl¡Ú fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1º ¬Û±˝◊Ô±À·±1±Â√1 Î◊¬¬Û¬Û±…√1 ¸˝√√±˚˛ÀÓ¬± √2 ’—fl¡Ú fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1º
˚ø√ a, b, c, d, e, f, g ’—fl¡ÚÀ˚±·…, ŒÓ¬ÀôL ›¬Û11 ¬ÛXøÓ¬À¬ı±À1À1 õ∂˜±Ì ˝√√˚˛ Œ˚ c+b√a’—fl¡ÚÀ˚±·…º

·øÓ¬Àfl¡, abcde ++ ’—fl¡ÚÀ˚±·…º

¤Àfl¡√À1, abcdefg +++ ’—fl¡ÚÀ˚±·…º

¤˝◊√À1 ’±1n∏ ’øÒfl¡ ’—fl¡Ú fl¡ø1 ∆· Ô±øfl¡¬ı ¬Û1± ˚±¬ıº
¤ ˛̊± ¬Û≈1øÌ fl¡±˘1 fl¡Ô±º ŒÓ¬øÓ¬ ˛̊± ◊̋ ˜±Ú≈À √̋√ ¤ ◊̋ø¬ı˘±fl¡ ’—fl¡Ú fl¡ø1¬ıÕ˘ ¸é¬˜ ∆ √̋√øÂ√̆ , fl¡±1Ì ◊̋̊ ˛±1 ¬ı±À¬ı ◊̋Î◊¬øflv¡Î¬1

ëë¤ø˘À˜∞È¬Â√íí1 [‡Ëœ–¬Û”– 300 ˜±ÚÀÓ¬˝◊ õ∂fl¡±ø˙Ó¬] øfl¡Â≈√ fl¡Ô±1 ¬ı±ø˝√√À1 ’±Ú ø¬ıÀ˙¯∏ ¤Àfl¡± fl¡Ô± Ú±Ê√±øÚÀ˘› ˝√√˚˛º
Œ¸À˚˛À˝√√ ¬Û≈1øÌ fl¡±˘Ó¬, ¤È¬± ¬ı·«1 ≈√&Ì fl¡±ø˘1 ¬ı·«ÀÈ¬± ’“±øfl¡¬ı ¬Û±ø1 ¬ı≈ø˘ ˜±Ú≈À˝√√ Ê√±øÚøÂ√˘, ’±1n∏ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ’“±øfl¡¬ı
¬Û±ø1øÂ√À˘±º fl¡±1Ì, õ∂√M√√√ ¬ı·«ÀÈ¬±1 ¬ı±U1 ∆√‚« a ̋ √√íÀ˘, Ó¬±1 fl¡±ø˘ ˝√√í¬ı a2, ’±1n∏ ’—fl¡Ú fl¡ø1¬ı˘·œ˚˛± ¬ı·«ÀÈ¬±1 fl¡±ø˘
˝√√í¬ı 2a2º ’Ô«±» ’—fl¡Ú fl¡ø1¬ı˘·œ˚˛± ¬ı·«ÀÈ¬±1 ¬ı±U1 ∆√‚«… √2aº õ∂Ô˜ ¬ı·«ÀÈ¬± ø√˚˛± ’±ÀÂ√ ˜±ÀÚ a ŒÈ¬± ø√ ˛̊± ’±ÀÂ√º
’±1n∏ √2 ∆˝√√ÀÂ√ ’—fl¡ÚÀ˚±·… ¸—‡…±º ·øÓ¬Àfl¡ √2a › ’—fl¡ÚÀ˚±·…º Œ¸À ˛̊À˝√√ 2a2 fl¡±ø˘1 ¬ı·«ÀÈ¬±› ’“±øfl¡¬ı ¬Û1± ˚± ˛̊º
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Œfl¡˝◊È¬±˜±Ú ¸˝√√Ê√ ’±1n∏ Œ˜±˝√√Úœ˚˛ Î◊¬√±˝√√1Ì –
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ÿÕÚÂ√ ˙øÓ¬fl¡±Ó¬ ¸‘ø©Ü Œ˝√√±ª± ≈√‡Ú ’øˆ¬Úª ’±1n∏ ’¸±Ò√±1Ì ¸“±Àfl¡± –
˝◊Î◊¬øflv¡Î¬1 ëë¤ø˘À˜∞È¬Â√íí1 ¸˜˚˛1 ¬Û1± Œfl¡˝◊¬ı± ˙øÓ¬fl¡± ¬Û±1 ∆˝√√ Œ˚±ª±1 ¬Û±Â√Ó¬ ëë¶ö±Ú±—fl¡ Ê√…±ø˜øÓ¬íí ¬ı≈ø˘ ¤ø¬ıÒ

Ê√…±ø˜øÓ¬ Î◊¬æ√±ªÚ fl¡1± ˝√√í˘º ˝◊˚˛±1 ¬Û”Ì« ø¬ıfl¡±˙ ¸±ÒÚ ˝√√í˘ Œ¸±Ó¬1 ˙øÓ¬fl¡±1 õ∂Ô˜ˆ¬±·Ó¬º ’±1n∏ ŒÓ¬øÓ¬˚˛±˝◊ ¤˝◊ ÚÓ≈¬Ú
ø¬ı ∏̄̊ ˛ÀÈ¬±Ó¬ øÚø˝√√Ó¬ Ôfl¡± ø¬ıÀ˙ ∏̄ ø¬ıÀ˙ ∏̄ ∆¬ıø˙©Ü øfl¡Â≈√˜±Ú ’±øª©®±1 ˝√√í¬ıÕ˘ Òø1À˘º ¬ıœÊ√·øÌÓ¬, øSÀfl¡±Ìø˜øÓ¬, ◊̋Î◊¬øflv¡Î¬œ ˛̊
Ê√…±ø˜øÓ¬ ’±ø√› õ∂À˚˛±√· ∆˝√√ÀÂ√ ˝◊˚˛±Ó¬º

¶ö±Ú±—fl¡ Ê√…±ø˜øÓ¬Ó¬ Œ1‡±, ¬ı‘M√√√ ’±ø√ øfl¡Â≈√˜±Ú ’±fl‘¡øÓ¬ ¤È¬± ¸˜œfl¡1Ì1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º ¶ö±Ú±—fl¡ Ê√…±ø˜øÓ¬Ó¬
¤‡Ú ¸˜Ó¬˘Ó¬ Œ1‡±1 ¸±Ò±1Ì ¸˜œfl¡1ÌÀÈ¬± ˝√√í˘ ax + by + c = 0, ˚íÓ¬ a, b, c ¬ı±ô¶ª ¸—‡…± ’±1n∏ x, y
‰¬˘fl¡ ’±1n∏ [h, k] Œfl¡f ¸±À¬ÛÀé¬ r ¬ı…±¸±Ò«1 ¬ı‘M√√√ÀÈ¬±1 ¸˜œfl¡1ÌÀÈ¬± ˝√√í˘ [x - h]2 + (y - k)2 - r2 = 0º

¶ö±Ú±—fl¡ Ê√…±ø˜øÓ¬Ó¬ ¤È¬± ø¬ıµ≈ ’—fl¡ÚÀ˚±·… ˝√√í¬ı, ˚ø√À˝√√ Ó¬±1 ¶ö±Ú±—fl¡ ≈√È¬± ’—fl¡ÚÀ˚±·… ¸—‡…±º 1n∏˘˜±ø1 ’±1n∏
fl¡•Û±ÀÂ√À1 ’—fl¡Ú fl¡ø1 Ô±Àfl¡“±ÀÓ¬ ’±‰¬˘ÀÓ¬ fl¡ø1 Ôfl¡± √̋√̊ ˛ øfl¡∑ øfl¡Â≈√̃ ±Ú ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú ’—fl¡ÚÀ˚±·… ø¬ıµ≈ øÓ¬øÚÈ¬± Ò1ÀÌÀ1
Î◊¬ø˘˚˛±˝◊ Ôfl¡± ˝√√˚˛ –

1] ≈√Î¬±˘ Œ1‡±˝◊ fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1± ø¬ıµ≈ Î◊¬ø˘›ª± ˝√√˚˛,
2] Œ1‡± ¤Î¬±À˘ ¬ı‘M√√√ ¤Àfl¡±È¬±fl¡ fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1± ø¬ıµ≈ Î◊¬ø˘›ª± ˝√√˚˛,

’±1n∏ 3] ≈√È¬± ¬ı‘M√√√˝◊ fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1± ø¬ıµ≈ Î◊¬ø˘›ª± ˝√√˚˛º
¤˝◊ fl¡È¬±fl¡øÈ¬ fl¡1± ø¬ıµ≈À¬ı±1 ¸˜œfl¡1Ì ¸˜±Ò±Ú fl¡ø1 Î◊¬ø˘˚˛±¬ı ¬Û1± ˚±˚˛º Ó¬±1¬ı±À¬ı ≈√Î¬±˘ Œ1‡±1 ¸˜œfl¡1Ì

¸˜±Ò±Ú fl¡ø1¬ı ˘±ø·¬ı , ¬ı± ¤Î¬±˘ Œ1‡± ’±1n∏ ¤È¬± ¬ı‘M√√√1 ¸˜œfl¡1Ì ¸˜±Ò±Ú fl¡ø1¬ı ˘±ø·¬ı ¬ı± ≈√È¬± ¬ı‘M√√√1 ¸˜œfl¡1Ì
¸˜±Ò±Ú fl¡ø1¬ı ˘±ø·¬ıº ’Ô«±» ¤ ◊̋ ¸˜œfl¡1Ì ¸˜±Ò±Ú fl¡± «̊À¬ı±1Ó¬, ›¬Û1Ó¬ Î◊¬À~‡ fl¡1± ≈√ø¬ıÒ ¸˜œfl¡1ÀÌ ◊̋ ˜±ÀÔ“± Ê√øÎ¬ˇÓ¬
∆˝√√ Ô±Àfl¡º

¤˝◊ Ò±1Ì±ø‡øÚÀ˚˛ ¤‡Ú ¸“±Àfl¡± ·øÏ¬ˇ øÓ¬øÚ›È¬± õ∂ùüfl¡ ˝◊Î◊¬øflv¡Î¬œ˚˛ Ê√…±ø˜øÓ¬1 ¬Û1± Ó≈¬ø˘ ’±øÚ ¶ö±Ú±—fl¡ Ê√…±ø˜øÓ¬
Œ¬Û±ª±À˘ø˝√√º øfl¡c ø¸˝√√“Ó¬1 Î◊¬M√√√1 ø¬ı‰¬±ø1¬ıÕ˘ ˝◊˚˛±ÀÓ¬± ¤Àfl¡± Î◊¬¬Û±˚˛ Ú±˝◊º õ∂ùü øÓ¬øÚÈ¬±1 Î◊¬M√√√1 ¬Û±¬ıÕ˘ ˝◊˚˛±1 ¬Û1±
¤Àfl¡Àfl¡±À¬ı˝◊ ˚±¬ı ˘±ø·¬ı ø¬ı˜”Ó¬« ¬ıœÊ√·øÌÓ¬1 ¤øÈ¬ ø¬ıÀ˙¯∏ ˙±‡±Õ˘º Ó¬±1 ¬ı±À¬ı ’±1n∏ ≈√˙ ¬ıÂ√1 ’±&ª±˝◊ ’±ø˝√√¬ı ˘±ø·¬ıº

’‡¡G ¸—‡…±1 ¸—˝√√øÓ¬ÀÈ¬± [˚±fl¡ Z Œ1 ¬ı≈ÀÊ√±ª± ˝√√˚˛] ’±1n∏ ’‡G ¸—‡…±1 Œ˚±·1 õ∂øSê˚˛±ÀÈ¬± ˚ø√ Œ‰¬±ª± ˝√√˚˛,
ŒÓ¬ÀôL

fl¡] Ó¬±1 ø˚Àfl¡±ÀÚ± ≈√È¬± ¸—‡…± [Œ˜Ã˘] Œ˚±· fl¡ø1À˘ ÚÓ≈¬Ú ¸—‡…±ÀÈ¬± ¸—˝√√øÓ¬ÀÈ¬±ÀÓ¬ Ô±Àfl¡º
‡] ˝◊˚˛±1 Œ·±ÀÈ¬˝◊ ¸—‡…±À¬ı±À1 Œ˚±· õ∂øSê˚˛±1 ¸±À¬ÛÀé¬ ¸˝√√À˚±· ø¬ıøÒ ˜±øÚ ‰¬À˘º
·] ˝◊˚˛±Ó¬ ¤È¬± øÚø√«©Ü ø¬ıÀ˙¯∏ ¸—‡…± ’±ÀÂ√, 0, ˚±1 ˘·Ó¬ ’±Ú ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¸—‡…± ¤È¬± Œ˚±· fl¡ø1À˘ Œ˚±· fl¡1±

¸—‡…±ÀÈ¬±Àfl¡ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º Œ¸˝◊ ¸—‡…±ÀÈ¬±fl¡ ¤˝◊ õ∂øSê˚˛±ÀÈ¬±1 ¸±À¬ÛÀé¬ ’Àˆ¬√ (identity) ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º
‚] õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¸—‡…±1 ¬ı±À¬ı ’±Ú ¤È¬± ¸—‡…± Ô±Àfl¡, ø˚ ≈√È¬±fl¡ Œ˚±· fl¡ø1À˘ 0 ŒÈ¬±, ˜±ÀÚ Œ¸ ◊̋ identity Œ¬Û±ª±

˚± ˛̊º Œ˚ÀÚ – 5 1 ¬ı±À¬ı -5 ’±ÀÂ√, ≈√À˚˛±È¬± Œ˚±· fl¡ø1À˘ 0º ¤˝◊ Œé¬SÓ¬ ¤È¬±fl¡ ’±ÚÀÈ¬±1 Œ˚±·±Rfl¡ ø¬ı¬Û1œÓ¬ ¸—‡…±
Œ¬ı±À˘º

¤˝◊ÀÈ¬± ¤È¬± Î◊¬√±˝√√1Ìº ¸—˝√√øÓ¬ÀÈ¬± ¬ı± Ó¬±1 ˘·Ó¬ Ê√øÎ¬ˇÓ¬ õ∂øSê˚˛±ÀÈ¬± Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· ˝√√í¬ı ¬Û±À1º ¸—˝√√øÓ¬ÀÈ¬± ¬ı±
õ∂øSê ˛̊±ÀÈ¬± ø˚À ˛̊̋ ◊ Ú √̋√›fl¡, ¤ ◊̋ ‰¬±ø1È¬± ∆¬ıø˙©Ü ˜±øÚ ‰¬ø˘À˘ ¸— √̋√øÓ¬ÀÈ¬±fl¡ Œ¸ ◊̋ õ∂øSê ˛̊±ÀÈ¬± ¸±À¬ÛÀé¬ ¤È¬± ¸—‚ [group]
¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º ˚ø√À˝√√ ø¸ Sê˜ ø¬ıøÚ˜˚˛ ø¬ıøÒ› ˜±øÚ ‰¬À˘, ŒÓ¬ÀôL ¸—‚ÀÈ¬±fl¡ ¤À¬ı˘œ˚˛ ¸—‚ [Abelian group]
Œ¬ı±À˘º ·øÌÓ¬: ¤À¬ı˘1 Ú±À˜À1 ˝◊˚˛±1 Ú±˜fl¡1Ì fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º ’‡G ¸—‡…±1 ¸—˝√√øÓ¬ÀÈ¬± Œ˚±· ¸±À¬ÛÀé¬ ¤È¬± ¸—‚,
˝◊˚˛±fl¡ ·±øÌøÓ¬fl¡ ˆ¬±¯∏±À1 Œfl¡±ª± ˝√√˚˛ – [Z, +] ¤È¬± ¸—‚º ’±1n∏ [Z, +] ˝√√í˘ ¤È¬± ¤À¬ı˘œ ˛̊ ¸—‚º

øfl¡c, ¬Û”1Ì ¸±À¬ÛÀé¬ Z ŒÈ¬± ¸—‚ Ú˝√√ ˛̊º ’Ô«±» [Z, .] ¸—‚ Ú˝√√˚˛º fl¡±1Ì, ˝◊˚˛±Ó¬ õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¸—‡…±À1 ø¬ı¬Û1œÓ¬ÀÈ¬±
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Œ¬Û±ª± Ú±˚±˚˛º ¬Û”1Ì ¸±À¬ÛÀé¬ identity ŒÈ¬± ˝√√í˘ 1º ¤øÓ¬˚˛± Î◊¬√±˝√√1Ì¶§1+À¬Û 5 1 &Ì±Rfl¡ ø¬ı¬Û1œÓ¬ ¸—‡…±ÀÈ¬± ˝√√í¬ı
1˚5, øfl¡c ¤ ◊̋ÀÈ¬± ’‡G ¸—‡…± Ú˝√√ ˛̊º

¬Ûø1À˜˚˛ ¸—‡…±1 ¸—˝√√øÓ¬ÀÈ¬±fl¡ Q Œ1 ¬ı≈ÀÊ√±ª± ˝√√˚˛º [Q,+] ¤È¬± ¤À¬ı˘œ˚˛ ¸—‚, ’±1n∏ [Q-{0}, .] › ¤È¬±
¤À¬ı˘œ ˛̊± ¸—‚º

˚ø√ F ¤È¬± ¸—˝√√øÓ¬, ’±1n∏ [F,+] ’±1n∏ [F-{0}, .] Î◊¬ˆ¬À˚˛ ¤À¬ı˘œ˚˛ ¸—‚ ˝√√˚˛, ŒÓ¬ÀôL ¤˝◊ ≈√À˚˛±È¬± õ∂øSê˚˛±
¸±À¬ÛÀé¬ F fl¡ ¤È¬± Œé¬S (field) ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛, ˚ø√À˝√√ ¬Û”1ÀÌ Œ˚±· ¸±À¬ÛÀé¬ ø¬ıÓ¬1Ì ø¬ıøÒ ˜±øÚ ‰¬À˘º Î◊¬√±˝√√1Ì
¶§1+À¬Û, ˆ¬±¯∏±À1 Œfl¡±ª± ˝√√˚˛ [F, +, .] ¤È¬± Œé¬Sº ·øÓ¬Àfl¡ [Q, +, .] ¤È¬± Œé¬Sº øfl¡c [Z, +, .] Œé¬S Ú˝√√ ˛̊º

˚ø√ [E, +] ¤È¬± ¸—‚ ’±1n∏ F ̋ √√í˘ E 1 ¤È¬± ’-ø1Mê [non-empty] Î◊¬¬Û¸—˝√√øÓ¬, ŒÓ¬ÀôL [F, +] › ¤È¬±
¸—‚ ˝√√íÀ˘ Ó¬±fl¡ E 1 Î◊¬¬Û¸—‚ [subgroup] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º Œé¬S1 ¬ı±À¬ı ¤˝◊ÀÈ¬±fl¡ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛ Î◊¬¬ÛÀé¬S
[subfield]º Œ˚ÀÚ, [Z, +] ˝√√í˘ [Q, +]1 Î◊¬¬Û¸—‚º [Z, .] ŒÈ¬± [Q, .] 1 Î◊¬¬Û¸—‚ Ú˝√√˚˛º [Z, +, .] ŒÈ¬±
[Q, +, .] 1 Î◊¬¬ÛÀé¬S Ú˝√√ ˛̊º

[F, +, .] ŒÈ¬± [E, +, .] 1 Î◊¬¬ÛÀé¬S ˝√√íÀ˘, E fl¡ F 1 õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬S [extension field] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª±
˝√√ ˛̊º õ∂À ˛̊±Ê√Ú ˝√√íÀ˘ F fl¡ õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬S‡Ú1 ’±Ò±1 [base] ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√ ˛̊º ·±øÌøÓ¬fl¡ˆ¬±Àª ◊̋̊ ˛±fl¡ E/F ¬ı≈ø˘ ø˘‡±
˝√√˚˛º ¤˝◊ ¬ıdÀÈ¬±Àª˝◊ ’±˜±fl¡ ¤øÓ¬˚˛± õ∂À˚˛±Ê√Ú ˝√√í¬ıº ˝◊ ø¬ı˜”Ó¬« ¬ıœÊ√·øÌÓ¬1 ¤øÈ¬ é≈¬^ ˙±‡±º øfl¡c ˝◊˚˛±Àfl¡ ∆˘ ˙ ˙ ¬Û‘á¬±
ø˘‡± ∆˝√√ÀÂ√, ˙ ˙ ·Àª¯∏Ì±-¬ÛS ›˘±˝◊ÀÂ√, ¤øÓ¬˚˛±› ø¬ı¯∏˚˛ÀÈ¬±1 ·ˆ¬œ11 ¬Û1± ·ˆ¬œ1Õ˘ ¬ıU ·øÌÓ¬:˝◊ ’Ò…˚˛Ú ‰¬˘±˝◊ ∆·

’±ÀÂ√º ˝◊˚˛±Ó¬, Œ¸˝◊ õ∂ùü øÓ¬øÚÈ¬±1 ¬ı±À¬ı õ∂À˚˛±Ê√Úœ˚˛ Œfl¡˝◊È¬±˜±Ú ˜”˘ ˜”˘ fl¡Ô±À˝√√ Î◊¬À~‡ fl¡1± ˝√√í¬ıº

õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬S øfl¡Â≈√˜±Ú1 ¤È¬± ∆¬ıø˙©Ü ˝√√í˘, Ó¬±1 Œ·±ÀÈ¬˝◊ Œ˜Ã˘À¬ı±1 Œ¬Û±ª±Ó¬ Ó¬±1 ’±Ò±1 Œé¬S‡ÀÚ ø¬ıÀ˙¯∏

”̂¬ø˜fl¡± ¢∂˝√√Ì fl¡À1º ¬ıœÊ√·øÌÓ¬Ó¬ Vector space ’±1n∏ Ó¬±1 ˜±S± ¸•Ûfl¡π˚˛ Ò±1Ì± ’±ÀÂ√º Ó¬±Ó¬ Œfl¡±ÀÚ±¬ı± ¤ø¬ıÒ

õ∂øSê˚˛± ¸±À¬ÛÀé¬ ¤È¬± ¤À¬ı˘œ˚˛± ¸—‚ Ô±Àfl¡, ’±1n∏ Ó¬±1 Œ˜Ã˘À¬ı±11 ˘·Ó¬ ¤È¬± Œé¬S1 Œ˜Ã˘À¬ı±À1 ’±Ú ¤ø¬ıÒ

õ∂øSê ˛̊±1 ¸±À¬ÛÀé¬ Œfl¡ ◊̋È¬±˜±Ú ø¬ıøÒ ˜±øÚ ‰¬À˘º E ̊ ø√ õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬S ˝√√ ˛̊, ŒÓ¬ÀôL ø¸ ¤ø¬ıÒ Œ˚±·1 ¸±À¬ÛÀé¬ ¤À¬ı˘œ ˛̊

¸—‚ ˝√√À˚˛˝◊º ’±1n∏ F ŒÈ¬± E 1 Î◊¬¬ÛÀé¬S Œ˝√√±ª± ¬ı±À¬ı, F 1 ¸±À¬ÛÀé¬ E ŒÈ¬± ¤È¬± Vector space Ó¬ ¬Ûø1ÌÓ¬ ˝√√ ˛̊º

˝◊˚˛±1 ˜±S±fl¡ [E : F] Œ1 ¬ı≈ÀÊ√±ª± ˝√√ ˛̊º Ò1± ˝√√›fl¡ [E : F] = n, ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¤È¬± ¸¸œ˜ ¶§±ˆ¬±øªfl¡ ¸—‡…±º ŒÓ¬ÀôL
F 1 Œ˜Ã˘ø¬ı˘±fl¡1 ˘·Ó¬ E 1 ˜±ÀÔ“± Œfl¡˝◊È¬±˜±Ú ø¬ıÀ˙¯∏ Œ˜Ã˘1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ E 1 Œ·±ÀÈ¬ ◊̋ Œ˜Ã˘ø¬ı˘±fl¡ ·˜ Œ¬Û±ª± ˚± ˛̊º
Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı± ’±Úøfl¡ F 1 Œ˜Ã˘ø¬ı˘±fl¡1 ˘·Ó¬ E 1 Œfl¡ª˘ ¤È¬± Œ˜Ã˘ ˝√√íÀ˘ ◊̋ ˝√√í˘º ’±1n∏ E 1 Œ¸˝◊ ø¬ıÀ˙¯∏
Œ˜Ã˘ÀÈ¬±fl¡˚Œ˜Ã˘Àfl¡ ◊̋È¬±fl¡ ¤È¬± ¬ıU¬Û√ 1±ø˙1 ¸ √̋√± ˛̊Ó¬ Œ¬Û±ª±ÀÈ¬± ¸yª √̋√í¬ı ¬Û±À1º ’±1n∏ Œ¸ ◊̋ ¬ıU¬Û√ 1±ø˙ÀÈ¬±1 ¸ √̋√·À¬ı±1
F ŒÓ¬ Ô±Àfl¡º fl¡Ô±ø¬ı˘±fl¡ Î◊¬√±˝√√1ÀÌÀ1 Œ‰¬±ª± ˚±›fl¡ñ

[Q, +, .] ŒÈ¬± ¤È¬± Œé¬Sº ˝◊˚˛±Ó¬ Œ·±ÀÈ¬˝◊ ¬Ûø1À˜˚˛ ¸—‡…±À¬ı±1 ’±ÀÂ√º ¤È¬± ø¬ıÀ˙¯∏ ’¬Ûø1À˜˚˛ ¸—‡…± √2º
’±È¬±˝◊Ó¬Õfl¡ ’øÒfl¡ ¬Ûø1ø‰¬Ó¬ ’¬Ûø1À˜˚˛ ¸—‡…±1 ˜±Ê√Ó¬ ˝◊› ¤È¬±º ˝◊ Q Ó¬ Ú± ◊̋º

Q ’±1n∏ √2 1 ¸˝√√± ˛̊Ó¬ ¤fl¡ Ò1Ì1 ÚÓ≈¬Ú ¸—˝√√øÓ¬ ¤È¬± ·Í¬Ú fl¡1± ˝√√í˘ – Q(√2] = {a + b√2: a, b ∈Q}º
ŒÓ¬øÓ¬˚˛± Q (√2) ŒÈ¬± Q 1 ¤È¬± õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬S ˝√√í¬ı ’±1n∏ [Q (√2) : Q] = 2º ˜±S± 2 ˝√√íÀ˘ õ∂¸±1ÌÀÈ¬±fl¡

ø¡Z‚±Ó¬ õ∂¸±1Ì Œ¬ı±À˘º
Q (√2) 1 Œ˜Ã˘À¬ı±1fl¡ Q 1 Œ˜Ã˘À¬ı±1 ’±1n∏ √2 1 ¸˝√√±˚˛ÀÓ¬ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º ’±Àfl¡Ã, √2 fl¡ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛

X2 - 2 ¬ıU¬Û√ 1±ø˙ÀÈ¬±1 ˙”Ú… ø˝√√‰¬±À¬Û, ¬ıU¬Û√ 1±ø˙1 ¸˝√√·À¬ı±1 Q ŒÓ¬ ’±ÀÂ√º ¤˝◊ ¬ıU¬Û√ 1±ø˙ÀÈ¬±1 ˜±S±›º
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¤Àfl¡À√1˝◊ ¤˝◊¬ı±1 Q (√2) Ó¬ Ôfl¡± ¬ıU¬Û√ 1±ø˙1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ Q (√2)fl¡ õ∂¸±1Ì fl¡ø1¬ı ¬Û1± ˚±˚˛º Œ¸˝◊
ÚÓ≈¬ÚÀÈ¬±Àfl¡± ’±Àfl¡Ã õ∂¸±1Ì fl¡ø1¬ı ¬Û1± ˚±¬ıº

¸±Ò±1Ìˆ¬±Àª fl¡í¬ıÕ˘ ·íÀ˘, ˚ø√ FÓ¬ ÚÔfl¡± Œfl¡±ÀÚ±¬ı± ¤È¬± Œ˜Ã˘ ◊̋ FŒ1 ¤È¬± n ˜±S±1 ¬ıU¬Û√ 1±ø˙fl¡ ø¸X
fl¡À1, ŒÓ¬ÀôL F 1 ¤È¬± õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬S EŒ¬Û±ª± ˚±¬ı, ’±1n∏ [E : F] < nº ’±Ú˝√√±ÀÓ¬, F⊆ E⊆ D øÓ¬øÚÈ¬± Œé¬S
˝√√íÀ˘, [D : F] = [D : E] [E : F]º

1n∏˘˜±ø1 ’±1n∏ fl¡•Û±Â√1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ’—fl¡Ú fl¡À1“±ÀÓ¬, ’Ô«±» ≈√È¬± ¸˜œfl¡1Ì ¸˜±Ò±Ú fl¡À1“±ÀÓ¬ ¤ÀÚfl≈¡ª± ¤È¬± ¬ıU¬Û√
1±ø˙1 ˜”˘ Î◊¬ø˘›ª± ˝√√˚˛ ˚±1 ˜±S± ’øÓ¬ Œ¬ıøÂ√ 2 ˝√√í¬ı ¬Û±À1º ·øÓ¬Àfl¡ Œ¸˝◊ ˜”˘ø‡øÚ Œé¬S ¤È¬±1 õ∂¸±1Ì ¤È¬±Ó¬ Ô±øfl¡¬ı
˚±1 ˜±S± ’øÓ¬ Œ¬ıøÂ√ 2 ˝√√í¬ıº ·øÓ¬Àfl¡, ¤˘±øÚ ’—fl¡Ú ¸•Û”Ì« fl¡1± ˜±ÀÚ ¤È¬±1 ¬Û±Â√Ó¬ ¤È¬±Õfl¡ õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬S ¬Û±˝◊
∆· Ôfl¡± ¬ı≈Ê√±¬ı, ’±1n∏ õ∂ÀÓ¬…fl¡¬ı±À1˝◊ ˜±S± ˝√√í¬ı ’øÓ¬ Œ¬ıøÂ√ 2º ’Ô«±» ¤È¬± ’—fl¡Ú ¸•Û”Ì« fl¡1±1 ¬Û±Â√Ó¬ ¸¬ı«À˙¯∏ ø˚ÀÈ¬±
õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬S Œ¬Û±ª± ˚±¬ı, ’±Ò±1 Œé¬S‡Ú1 øˆ¬øM√√√Ó¬ Ó¬±1 ˜±S± ˝√√í¬ı 2n, ˚íÓ¬ n Œfl¡±ÀÚ±¬ı± ¤È¬± ¸˜œ˜ ¶§±ˆ¬±øªfl¡
¸—‡…±º ¤ÀÚÕfl¡À˚˛ øÓ¬øÚ›È¬± õ∂ùü ’±ø˝√√ ø¬ı˜”Ó¬« ¬ıœÊ√·øÌÓ¬Ó¬ õ∂Àª˙ fl¡ø1À˘ñ 1n∏˘˜±ø1 ’±1n∏ fl¡•Û±Â√ ∆˘ ¸˜Ó¬˘Ó¬
Ê√…±ø˜øÓ¬ ’—fl¡Ú fl¡ø1 Ôfl¡± fl¡±˜ÀÈ¬±1 ˘·Ó¬ ø˚ÀÈ¬± ø¬ı¯∏˚˛1 Œ¬Û±Ú¬ÛÈ¬œ˚˛± Œfl¡±ÀÚ± ¸•Ûfl¡«˝◊ Ú±øÂ√˘º

’±1n∏ ¬ıUÀÓ¬± ∆¬ıø˙©Ü ˝◊˚˛±Ó¬ õ∂À˚˛±· ˝√√í¬ıº Œfl¡±ÀÚ±¬ı± ¤È¬± ¸—‡…±˝◊ ˚ø√ 1 ˜±S±1 ¬ıU¬Û√ 1±ø˙ [ø˚ÀÈ¬±fl¡ ∆1ø‡fl¡
1±ø˙ ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√ ˛̊] ¤È¬± ø¸X fl¡À1, ŒÓ¬ÀôL ¬ıU¬Û√ 1±ø˙ÀÈ¬± ø˚ÀÈ¬± Œé¬SÓ¬ ’±ÀÂ√ ¸—‡…±ÀÈ¬±› Œ¸ ◊̋ÀÈ¬± Œé¬SÀÓ¬ Ô±øfl¡¬ı
˘±ø·¬ıº ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¤È¬± n ˜±S±1 ¬ıU¬Û√ 1±ø˙fl¡ n È¬± ∆1ø‡fl¡ 1±ø˙1 &ÌÙ¬˘ 1+À¬Û ˆ¬±ø„√√ õ∂fl¡±˙ fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1º øfl¡c
Œ¸ ◊̋ õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ∆1ø‡fl¡ 1±ø˙1 ¬ı±À¬ı õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬SÀÈ¬± Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· √̋√í¬ı ¬Û±À1º Ó¬±1˜±ÀÚ øfl¡Â≈√̃ ±Ú ¬ıU¬Û√ 1±ø˙ ’±Ò±1
Œé¬SÀÈ¬±ÀÓ¬ ∆1ø‡fl¡ 1±ø˙1 &ÌÙ¬˘ 1+À¬Û ˆ¬±ø„√√¬ı ŒÚ±ª±ø1º ¬ı± ’±Ò±1 Œé¬SÀÈ¬±Ó¬ Œ¸˝◊ ¬ıU¬Û√ 1±ø˙ÀÈ¬±fl¡ Œfl¡±ÀÚ±
Ò1ÀÌÀ1 ˆ¬±ø„√√¬ı˝◊ ŒÚ±ª±ø1º Œ˚ÀÚ x2-4fl¡ QÓ¬ ˆ¬±ø„√√¬ı ¬Û±ø1, øfl¡c x2-2 ’±1n∏ x3-2fl¡ ŒÚ±ª±ø1º x2-2fl¡ Q (√2)Ó¬
ˆ¬±ø„√√¬ı ¬Û±ø1, øfl¡c x3-2fl¡ Ó¬±ÀÓ¬± ŒÚ±ª±ø1º ’±‰¬˘ÀÓ¬, x3-2fl¡ ∆1ø‡fl¡ 1±ø˙1 &ÌÙ¬˘ 1+À¬Û ˆ¬±ø„√√¬ı ¬Û1± õ∂¸±ø1Ó¬
Œé¬SÀ¬ı±1Ó¬ Ê√øÈ¬˘ ¸—‡…±› ≈̊Mê ∆ √̋√ ’±ÀÂ√, ’±1n∏ x3-2 1 ¬ı±À¬ı ŒÓ¬ÀÚfl≈¡ª± ¤È¬± Œé¬S1 Ú”…ÚÓ¬˜ ˜±S± 6º ˚ø√À √̋√ Œfl¡±ÀÚ±
¸—‡…±˝◊ ’±Ò±1 Œé¬SÀÈ¬±Ó¬ ø¸X fl¡1± n ˜±S±1 ¬ıU¬Û√ 1±ø˙ ¤È¬±fl¡ ’±Ò±1 Œé¬SÀÈ¬±ÀÓ¬ ˆ¬±ø„√√¬ı ŒÚ±ª±ø1, ŒÓ¬ÀôL Œ¸˝◊
¸—‡…±ÀÈ¬± n ˜±S±1 õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬S ¤È¬±Ó¬ Ô±Àfl¡º

õ∂ùü øÓ¬øÚÈ¬± ’±Ú ·±øÌøÓ¬fl¡ ˆ¬±¯∏±Õ˘ 1+¬Û±ôL1 –
¤øÓ¬˚˛± øÓ¬øÚ›È¬± õ∂ùü ¬ıœÊ√·øÌÓ¬œ˚˛ ˆ¬±¯∏±Õ˘ ∆˘ ˚±¬ı ¬Û±ø1 ’±1n∏ ¤Àfl¡¬ı±À1 ¸1˘ 1+¬Û ¤È¬± Î◊¬ø˘˚˛±˝◊ ˘í¬ı

¬Û±ø1 –
(1) ¸±Ò±1Ì ¬ı‘M√√√ ¤È¬±1 fl¡±ø˘ π r2º ¤ ◊̋ r ŒÈ¬± ’—fl¡ÚÀ˚±·… ˝√√í¬ı ¬Û±À1, Œ¸À˚˛À˝√√ ˝◊˚˛±fl¡ 1 ¬ı≈ø˘ Òø1 ˘›“º

·øÓ¬Àfl¡ ¬ı‘M√√√ÀÈ¬±1 fl¡±ø˘ √̋√í˘ πº ŒÓ¬øÓ¬ ˛̊± ’“±øfl¡¬ı˘·œ ˛̊± ¬ı·«ÀÈ¬±À1± fl¡±ø˘ π √̋√í¬ıº ˚ø√ √π ’—fl¡ÚÀ˚±·…, ŒÓ¬ÀôL ¬ı·«ÀÈ¬±1
¬ı±UÀ¬ı±1 ¬Û±˜º ’±Àfl¡Ã √π ’—fl¡ÚÀ˚±·… ˝√√í¬ı ˚ø√À˝√√ π ’—fl¡ÚÀ˚±·…º Œ¸À˚˛À˝√√ õ∂ùüÀÈ¬± ˝√√í˘Õ· – π ’—fl¡ÚÀ˚±·… ˝√√ ˛̊
ŒÚ Ú˝√√˚˛∑ [¬ı‘M√√√1 ¬ı·«œfl¡1Ìº]

(2) ¸±Ò±1Ì ‚Úfl¡ ¤È¬±1 ’± ˛̊Ó¬Ú a3º ˝◊˚˛±1 ≈√&ÌÀÈ¬± 2a3º ·øÓ¬Àfl¡ ÚÓ≈¬Ú ‚Úfl¡ÀÈ¬±1 ¬ı±U1 ∆√‚«… 3 2 aº ¤ ◊̋
a ŒÈ¬± ’—fl¡ÚÀ˚±·… ˝√√í¬ı ¬Û±À1, Œ¸À˚˛À˝√√ ˝◊˚˛±fl¡ 1 ¬ı≈ø˘ Òø1 ˘›“º ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ’“±øfl¡¬ı˘·œ˚˛± ‚Úfl¡ÀÈ¬±1 ¬ı±U1 ∆√‚«… ˝√√í¬ı
3 2 º Œ¸À ˛̊À˝√√ õ∂ùüÀÈ¬± ˝√√í˘Õ· – 3 2  ’—fl¡ÚÀ˚±·… ˝√√ ˛̊ ŒÚ Ú˝√√ ˛̊∑ [‚Ìfl¡1 ø¡Z√&Ìœfl¡1Ìº]

(3) ’±˜±1 ˘·Ó¬ ¤fl¡fl¡ ∆√‚«… ¤È¬± ¸√± ˛̊ ’±ÀÂ√º ˚ø√ ¤È¬± Œfl¡±Ì θ  ’—fl¡ÚÀ˚±·…, ŒÓ¬øÓ¬˚˛± Œfl¡±ÌÀÈ¬±1 ¤È¬±
¬ı±UÓ¬ ¤È¬± ’—fl¡ÚÀ˚±·… ø¬ıµ≈ ∆˘ ∆√‚«…ÀÈ¬± ˆ”¬ø˜ ¬ı≈ø˘ Òø1¬ı ¬Û±ø1º ¤ÀÚ√À1 Œfl¡±ÌÀÈ¬±1 ¬ı±À¬ı ˆ”¬ø˜, ˘•§ ’±1n∏ ’øÓ¬ˆ≈¬Ê√
¬Û±¬ı ¬Û±ø1º ø¸ √̋√“Ó¬1 ’Ú≈¬Û±Ó¬À¬ı±À1± ’—fl¡ÚÀ˚±·… √̋√í¬ıº ·øÓ¬Àfl¡θ ’—fl¡ÚÀ˚±·… √̋√íÀ˘ cosθ , sinθ , tanθ ’—fl¡ÚÀ˚±·…º
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˝◊˚˛±1 ›À˘±È¬±ÀÈ¬±› qXº ·øÓ¬Àfl¡, Œfl¡±ÀÚ±¬ı± ¤È¬± õ∂√M√√√ Œfl¡±Ì θ 1¬ ¬ı±À¬ı θ ˚3 ’—fl¡ÚÀ˚±·… ˝√√í¬ıÕ˘ cos[θ ˚3]

’—fl¡ÚÀ˚±·… √̋√í¬ı ˘±ø·¬ıº Œ¸À ˛̊À √̋√ õ∂ùüÀÈ¬± √̋√í˘Õ· – ø˚Àfl¡±ÀÚ± Œfl¡±Ì θ 1 ¬ı±À¬ı cos[θ ˚3] ’—fl¡ÚÀ˚±·… √̋√̊ ˛ ŒÚ Ú √̋√̊ ˛∑
[Œfl¡±Ì1 øS‡GÚº]

Î◊¬M√√√1¸ ”̃̋ √√ –

ø˚À˝√√Ó≈¬ [Q, +, .] 1 ¸fl¡À˘± ¸—‡…±˝◊ ’—fl¡ÚÀ˚±·…, ·øÓ¬Àfl¡ ¤˝◊ÀÈ¬± ¤øÓ¬˚˛± ¶Û©Ü Œ˚ ’—fl¡ÚÀ˚±·… ÚÓ≈¬Ú ¸—‡…±
¤È¬± Î◊¬ø˘˚˛±À˘ ø¸ Q1 õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬S ¤‡ÚÓ¬ Ô±øfl¡¬ı˝◊ ˘±ø·¬ı, ’±1n∏ õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬S‡Ú1 ˜±S±ÀÈ¬±1 ø¬ıÀ˙¯∏ ¤È¬± ’±ø˝√√«

Œ¬Û±ª± ·í˘º Œ¸˝◊ ’±ø˝√√«ÀÈ¬±Ó¬ π, 3 2  ’±1n∏ cos[ θ ˚3] Ô±øfl¡¬ı ŒÚ Ú±Ô±Àfl¡ ¬ı± ø¸˝√√“Ó¬ Q1 õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬S ¤‡ÚÓ¬
Ô±øfl¡¬ı ŒÚ Ú±Ô±Àfl¡ Ó¬±1 øˆ¬øM√√√ÀÓ¬ õ∂ùü øÓ¬øÚÈ¬±1 Î◊¬M√√√1 ›˘±˝◊ ¬Ûø1˘º 1837 ‰¬ÚÓ¬ õ∂fl¡±ø˙Ó¬ ¤‡Ú ·Àª¯∏Ì±-¬ÛSÀ1
ø¬ÛÀ˚˛1 ª±∞È¬ÀÊ√˘ [Pierre Wantzel] Ú±˜1 Ù¬1±‰¬œ ·øÌÓ¬: ¤Ê√ÀÚ ‚Úfl¡1 ø¡Z&Ìœfl¡1Ì ’±1n∏ Œfl¡±Ì1 øS‡GÚ
’¸yª ¬ı≈ø˘ õ∂˜±Ì fl¡ø1À˘º

3 2  Œ ˛̊ x3-2fl¡ ø¸X fl¡À1º ¤˝◊ ¬ıU¬Û√ 1±ø˙ÀÈ¬± Q ŒÓ¬ ’±ÀÂ√, øfl¡c ◊̋̊ ˛±fl¡ Q Ó¬ ∆1ø‡fl¡ 1±ø˙1 &ÌÙ¬˘ 1+À¬Û
ˆ¬±ø„√√¬ı ŒÚ±ª±ø1º ’fl¡Ì˜±øÚ õ∂˜±Ì ¤È¬±À1 ŒÚ±ª±ø1 ¬ı≈ø˘ Œ√‡≈ª±¬ı ¬Û±ø1¬ıº ¤˝◊ÀÈ¬± ¤øÓ¬˚˛± ·øÌÓ¬1 ¶ß±Ó¬fl¡-¶ß±Ó¬Àfl¡±M√√√1

Œ|ÌœÓ¬ ¬ı˝√√”ÀÓ¬ fl¡À1º ·øÓ¬Àfl¡ 3 2  ŒÈ¬± 3 ˜±S±1 õ∂¸±1Ì Œé¬S ¤È¬±Ó¬ Ô±øfl¡¬ıº 3 ŒÈ¬±fl¡ 2 ¬ı± 21 ‚±Ó¬1 ¬Û”1ÌÙ¬˘

1+À¬Û õ∂fl¡±˙ fl¡ø1¬ı ŒÚ±ª±ø1º ·øÓ¬Àfl¡ 3 2  ’—fl¡ÚÀ˚±·… Ú˝√√˚˛º ·øÓ¬Àfl¡ ‚Úfl¡1 ø¡Z√&Ìœfl¡1Ì ’¸yªº
øfl¡Â≈√˜±Ú Œfl¡±Ìfl¡ ¸˜±ÀÚ øÓ¬øÚˆ¬±· fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1º Œ˚ÀÚ – 90 øÎ¬¢∂œ Œfl¡±Ì, 180 ø√¢∂œ Œfl¡±Ìº 90 øÎ¬¢∂œ Œfl¡±Ì1

¤È¬± ¬ı±U1 ¬Û1± 60 øÎ¬¢∂œ Œfl¡±Ì ¤È¬± ’—fl¡Ì fl¡ø1À˘ ◊̋ 30 øÎ¬¢∂œ Œfl¡±ÌÀÈ¬± ›˘±˝◊ ¬Ûø1¬ıº øfl¡c ’øÒfl¡ ¸—‡…fl¡ Œfl¡±Ìfl¡
ŒÚ±ª±ø1º ŒÚ±ª±ø1 ¬ı≈ø˘ õ∂˜±Ì fl¡ø1¬ıÕ˘ ¤È¬± Î◊¬√±˝√√1Ì ›˘±À˘› ˚ÀÔá¬º ’±1n∏ ª±∞È¬ÀÊ√À˘ 60 øÎ¬¢∂œ Œfl¡±ÌÀÈ¬±fl¡
ŒÚ±ª±ø1 ¬ı≈ø˘ õ∂˜±Ì fl¡ø1À˘º

cos3θ = 4cos3θ -3cosθ
⇒ cos60 = 4cos320-3cos20
⇒ 1˚

2
 = 4cos320-3cos20

⇒ 8cos320 - 6cos20-1 = 0
⇒ ([2cos20]3 - 3.2cos20-1 = 0
’Ô«±» 2cos20 ¬Œ˚ x3-3x-1 ıU¬Û√ 1±ø˙ÀÈ¬± ø¸X fl¡À1, ø˚ÀÈ¬± ¬ı˝√√”¬Û√ 1±ø˙ Q Ó¬ ’±ÀÂ√º ˝◊˚˛±Ó¬ cos201

¸˘øÚ 2cos20 Œ˝√√±ª± ¬ı±À¬ı Œfl¡±ÀÚ± ¸˜¸…± Ú˝√√ ˛̊, fl¡±1Ì 2 ŒÈ¬± ’—fl¡ÚÀ˚±·…º
¤˝◊ ¬ı˝√√”¬Û√ 1±ø˙ÀÈ¬± QÓ¬ ˆ¬±ø„√√¬ı ŒÚ±ª±ø1º Œ¸À˚˛À˝√√ 2cos20 ŒÈ¬± Q1 ¤È¬± õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬SÓ¬ Ô±øfl¡¬ı, ˚±1 ˜±S±

3º ·øÓ¬Àfl¡ 2cos20 ’—fl¡ÚÀ˚±·… Ú˝√√ ˛̊º ’±1n∏ Ù¬˘Ó¬ cos20 › ’—fl¡ÚÀ˚±·… Ú˝√√ ˛̊º ·øÓ¬Àfl¡ Œfl¡±Ì1 øS‡GÚ ’¸yª
¬ı≈ø˘ õ∂˜±øÌÓ¬º [’ªÀ˙…, ª±∞È¬ÀÊ√À˘ ’±øÊ√1 ¬Û1± õ∂± ˛̊ ≈√̇  ¬ıÂ√1 ’±·ÀÓ¬ ◊̋ ø˘‡± ≈̊øMêø‡øÚ1 ·±øÌøÓ¬fl¡ ˆ¬± ∏̄± ’±øÊ√ ’±ø˜
¬ÛÏ¬ˇ± ¬ı± ø˘‡± ˆ¬±¯∏±Ó¬Õfl¡ ’˘¬Û Œ¬ıÀ˘·º]

¤˝◊ ≈√È¬± õ∂˜±Ì ˝√√í˘ ˚ø√› ¬ı‘M√√√1 ¬ı·«œfl¡1Ì ¸yª ŒÚ ’¸yª Œ¸˝◊ÀÈ¬± õ∂˜±Ì ŒÚ±À˝√√±ª±Õfl¡ ’±1n∏ õ∂±˚˛ 45 ¬ıÂ√1
Ô±øfl¡˘º 1882 ‰¬ÚÓ¬ Ù¬±øÎ¬«Ú±G ˆ¬Ú ø˘G±À˜Ú Ú±˜1 ¤Ê√Ú ·øÌÓ¬: ◊̋ π Œ ˛̊ Q1 Œfl¡±ÀÚ± ¬ı˝√√”¬Û√ 1±ø˙fl¡ ø¸X Úfl¡À1
¬ı≈ø˘ õ∂˜±Ì fl¡ø1À˘º ¤˝◊ÀÈ¬± ’±øÂ√˘ ’±ÚÒ1ÀÌ Î◊¬æ√ª Œ˝√√±ª± ¤È¬± ¬Û≈1øÌ ¸˜¸…±º ¤˝◊ÀÈ¬± õ∂˜±Ì Œ˝√√±ª±1 ˘À· ˘À· ¬ı‘M√√√1
¬ı·«œfl¡1Ì ’¸yª ¬ı≈ø˘ õ∂˜±Ì ∆˝√√ ¬Ûø1˘º fl¡±1Ì, ˝◊˚˛±1 ¡Z±1± õ∂˜±Ì ˝√√í˘ Œ˚ π ŒÈ¬± Q 1 ¤ÀÚfl≈¡ª± ¤‡Ú õ∂¸±ø1Ó¬
Œé¬SÓ¬ ’±ÀÂ√, ˚±1 ˜±S± ¸¸œÀ˜ ◊̋ Ú˝√√ ˛̊º
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’±Ú ’±Ú õ∂ùü1 Î◊¬M√√√1À¬ı±1 –
¸≈¯∏˜ ¬Û=ˆ”¬Ê√, ¸≈¯∏˜ ¯∏Î¬ˇˆ≈¬Ê√ ’“±øfl¡¬ı ¬Û±ø1 ¬ı≈ø˘ ’±·Ó¬ ∆fl¡ ’±ø˝√√ÀÂ√“±º øfl¡c ¸≈¯∏˜ ¸5ˆ≈¬Ê√ ŒÚ±ª±ø1º n ŒÈ¬± 2k

’±ø √̋√«Ó¬ Ô±øfl¡À˘ n ¬ı± √̋√”̊ ≈Mê ≈̧̄ ∏̃  ¬ı √̋√”̂ ≈¬Ê√À¬ı±1 ’—fl¡ÚÀ˚±·… ¬ı≈ø˘ ’Ó¬œÊ√ÀÓ¬ Œ¬Û±ª± ∆·øÂ√̆ º ’±Ú ≈√̋ ◊-¤È¬± ’±ø √̋√«1 ¬ı±À¬ı›
Œ¬Û±ª± ∆·øÂ√˘º øfl¡c ¸±Ò±1Ìˆ¬±Àª Œfl¡±ÚÀ¬ı±1 ¬Û±ø1 Œfl¡±ÚÀ¬ı±1 ŒÚ±ª±ø1 Ó¬±fl¡ Ê√±øÚ¬ıÕ˘› ˜±Ú≈À˝√√ Œfl¡˝◊¬ı± ˙øÓ¬fl¡± ˚≈“øÊ√
Ô±øfl¡¬ı ˘·± ˝√√í˘º

ª±∞È¬ÀÊ√˘1 ·Àª ∏̄Ì±-¬ÛS‡Ú õ∂fl¡±˙1 õ∂± ˛̊ 40 ¬ıÂ√1 ¬Û”À¬ı« ·±Î◊¬ÀÂ√ 17È¬± ¬ı±U ≈̊Mê ≈̧̄ ∏̃  ¬ıU ≈̂¬Ê√ ’“±øfl¡¬ı ¬Û±ø1 ¬ı≈ø˘
õ∂˜±Ì fl¡ø1øÂ√˘º Ó¬±À1 Œfl¡˝◊¬ıÂ√1˜±Ú ¬Û±Â√Ó¬ ·±Î◊¬ÀÂ√ ¤È¬± ‰¬Ó¬«› ’±øª©®±1 fl¡ø1øÂ√˘, ø˚ÀÈ¬± ˜±øÚ ‰¬˘± ¸≈¯∏˜ ¬ıUˆ≈¬Ê√À¬ı±1
’—fl¡ÚÀ˚±·… ˝√√˚˛º ŒÓ¬›“ Œ¸˝◊ÀÈ¬± õ∂˜±Ì fl¡ø1À˘º øfl¡c Œ¸˝◊ ‰¬Ó¬«ÀÈ¬± ˘±ø·¬ı˝◊ ŒÚøfl¡ Œ¸˝◊ÀÈ¬± õ∂˜±Ì ŒÓ¬›“ øÚø√À˘ ¬ı±
ø√¬ı ŒÚ±ª±ø1À˘º fl¡Ô±ÀÈ¬± ¤ÀÚfl≈¡ª±ñ ¸—‡…± ¤È¬±1 ¤fl¡fl¡1 ‚11 ’—fl¡ÀÈ¬± 4 Œ1 ˝√√1Ì ·íÀ˘ ¸—‡…±ÀÈ¬± ˚≈¢¨ ˝√√í¬ı˝◊º
øfl¡c ’—fl¡ÀÈ¬± 4 Œ1 ˝√√1Ì ˚±¬ı ˘±ø·¬ı ◊̋ ŒÚøfl¡∑ 4 Œ1 ˝√√1Ì Ú·íÀ˘› ˝√√í¬ı, øfl¡c 2 Œ1 ˝√√1Ì ˚±¬ı ˘±ø·¬ı ◊̋º

ª±∞È¬ÀÊ√À˘ Œ¸ ◊̋ ¤Àfl¡‡Ú ·Àª ∏̄Ì±-¬ÛSÀÓ¬ Œ¸ ◊̋ ‰¬Ó¬«ÀÈ¬± ˘±ø·¬ı ◊̋ ¬ı≈ø˘ õ∂˜±Ì fl¡ø1À˘º õ∂˜±ÌÀÈ¬± ¤øÓ¬ ˛̊± øÓ¬øÚÈ¬±˜±Ú
Œ¬Û1±¢∂±Ù¬Ó¬ ø˘ø‡¬ı ¬Û±ø1, øfl¡c Œ¸ ◊̋ÀÈ¬± ¬ı≈øÊ√¬ıÕ˘ õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬S øfl¡Â≈√̃ ±Ú1 ∆¬ıø˙©ÜÀ¬ı±1 Ó¬1À¬Û Ó¬1À¬Û ·ˆ¬œ1Õ˘ ’± ˛̊Q
fl¡ø1 ˘í¬ı ˘±ø·¬ıº ›¬Û1Ó¬ ¸—‚1 fl¡Ô± Œfl¡±ª± ∆˝√√øÂ√  ̆, Œ·˘›ª±fl¡ ¸—‚-Ó¬Q1 Ê√Úfl¡ ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± ˝√√ ˛̊º Œ·˘›ª± ◊̋ ¸—‚-
Ó¬Q ’±1n∏ Œé¬S-Ó¬Q1 ˜±Ê√Ó¬ ¤øÈ¬ ¸—À˚±· ’±øª©®±1 fl¡ø1À˘º Œ¸ ◊̋ø‡øÚ1 ¸ √̋√± ˛̊Ó¬ øfl¡Â≈√̃ ±Ú Œé¬S Ó¬Ô± õ∂¸±ø1Ó¬ Œé¬Sfl¡
¬ıU ·ˆ¬œ1Õ˘Àfl¡ ’±˚˛Q fl¡1±ÀÈ¬± ¸yª ∆˝√√ ¬Ûø1˘º ª±∞È¬ÀÊ√À˘ Œ¸˝◊ø‡øÚ õ∂À˚˛±· fl¡ø1À˘º Œé¬S-Ó¬N1 ÚÓ≈¬Ú ¬Û±Í¬Àfl¡
Œ¸˝◊ø‡øÚ ’±˚˛Q fl¡ø1¬ıÕ˘ fl¡À˜› ¤˝◊ Œ˘‡±ÀÈ¬±1 ≈√&Ì ∆√‚«…1 fl¡Ô± ¬ı…±‡…± fl¡ø1¬ı ˘±ø·¬ıº Œ¸À˚˛À˝√√ Œfl¡ª˘ ‰¬Ó¬«ÀÈ¬±
Î◊¬À~‡ fl¡ø1 Ô›“ñ

n È¬± ¬ı±U˚˛≈Mê ¸≈¯∏˜ ¬ıUˆ≈¬Ê√ ¤È¬± ’—fl¡ÚÀ˚±·… ˝√√í¬ı ’±1n∏ ˜±S ˚ø√À˝√√ n ŒÈ¬± Ó¬˘Ó¬ ø√˚˛± ’±ø˝√√«ÀÈ¬±Ó¬ Ô±Àfl¡ñ
n=2kp

1
p

2
....Pm,

˚íÓ¬ p
1
, p

2
, ...., Pm ˝√√í˘ m È¬± ¬Û‘Ôfl¡ Ù¬±˜«± Œ˜Ãø˘fl¡ ¸—‡…±, ’±1n∏ k ¤È¬± ’Ÿ¬Ì±Rfl¡ ’‡G ¸—‡…±º

Ù¬±˜«± Œ˜Ãø˘fl¡ ¸—‡…±À¬ı±1 22a +1 ’±ø˝√√«Ó¬ Ô±Àfl¡, ˚íÓ¬ a ’Ÿ¬Ì±Rfl¡ ’‡G ¸—‡…±º ¤øÓ¬˚˛±Õ˘Àfl¡ ¬Û“±‰¬È¬± Ù¬±˜«±
Œ˜Ãø˘fl¡ ¸—‡…± Œ¬Û±ª± ∆·ÀÂ√º Œ¸ ◊̋ Œfl¡ ◊̋È¬± ˝√√í˘ 1, 5, 17, 257 ’±1n∏ 65537º ›¬Û11 k ŒÈ¬± ”̇Ú… ˝√√íÀ˘ nŒÈ¬±
’ ≈̊¢¨ √̋√í¬ıº ¬Û“±‰¬È¬± Ù¬± «̃± Œ˜Ãø˘fl¡ ¸—‡…±À1 31È¬± ’ ≈̊¢¨ n Œ¬Û±ª± ˚±¬ıº Œ¸À ˛̊À √̋√, ’ ≈̊¢¨ ¸—‡…fl¡ ¬ı±U ≈̊Mê ≈̧̄ ∏̃  ¬ıU ≈̂¬Ê√
¤øÓ¬ ˛̊±Õ˘Àfl¡ Œfl¡ª˘ 31 È¬± Œ¬Û±ª± ∆·ÀÂ√ [’±1n∏ ˚≈¢¨ ¬ı±U˚≈Mê ’¸œ˜ ’±ÀÂ√º] 7 ŒÈ¬± Ù¬±˜«± Œ˜Ãø˘fl¡ Ú˝√√˚˛ ¬ı±À¬ı ¸≈¯∏˜
¸5 ≈̂¬Ê√ ’—fl¡ÌÀ˚±·… Ú˝√√ ˛̊º

’±Ú øfl¡Â≈√˜±Ú õ∂ùü ˝√√í˘ñ Œfl¡ÀÚfl≈¡ª± Ò1Ì1 Œfl¡±Ì1 øS‡GÚ ¸yª∑ Œfl¡±Úø¬ı˘±fl¡ Œfl¡±Ì ’—fl¡ÚÀ˚±·…∑ Œfl¡±Ì
¤Àfl¡±È¬±fl¡ ¸˜±ÀÚ ’±1n∏ ’øÒfl¡ Œfl¡˝◊È¬± ˆ¬±· fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1∑ Œ¸˝◊À¬ı±11 ‰¬Ó¬«À¬ı±1 Œfl¡ÀÚfl≈¡ª± ˝√√í¬ı∑ ¤˝◊À¬ı±11 øfl¡Â≈√˜±Ú1
Î◊¬M√√√1 Œ¬Û±ª± ∆˝√√ÀÂ√º

’±Ú ¤fl¡ Ê√øÈ¬˘Ó¬± –
øfl¡¬ı± ¤È¬± ø‰¬S ’—fl¡ÚÀ˚±·… ˝√√ ˛̊ ŒÚ Ú˝√√ ˛̊ Œ¸ ◊̋ÀÈ¬±À˝√√ Œé¬S-Ó¬Q ◊̋ õ∂˜±Ì fl¡À1º ’—fl¡ÚÀ˚±·… ¬ı≈ø˘ Ê√Ú±1 ¬Û±Â√ÀÓ¬±

øfl¡¬ı± ¤È¬± ’—fl¡Ú fl¡ø1¬ıÕ˘ ¤È¬± ¸±Ò±1Ì ’±ø˝√√« Ú± ◊̋, ¬ı± ¤øÓ¬ ˛̊±Õ˘Àfl¡ ›À˘±ª± Ú± ◊̋º Œ˚ÀÚ 17 È¬± ¬ı±U ≈̊Mê ≈̧̄ ∏̃  ¬ıU ”̂¬Ê√
’“fl¡±ÀÈ¬±› ›¬Û1Ó¬ ø√˚˛± ’—fl¡ÚÀ¬ı±11 Ó≈¬˘Ú±Ó¬ ¸±˜±Ú… Ê√øÈ¬˘º 65537 È¬± ¬ı±U˚≈Mê ¤È¬± ¸≈¯∏˜ ¬ıUˆ”¬Ê√ ’“fl¡±1 ¤È¬±
¬ÛXøÓ¬ Ê√± «̃±Ú ·øÌÓ¬: ¤Ê√ÀÚ √˝√√ ¬ıÂ√1 ˘±ø· 1894 ‰¬ÚÓ¬ Î◊¬ø˘˚˛±˝◊øÂ√˘º ø˚ÀÈ¬± ¬ıÌ«Ú± ø√¬ıÕ˘ ŒÓ¬›“fl¡ õ∂±˚˛ ≈√˙ ¬Û‘á¬±
˘±ø·øÂ√˘º 257 È¬± ¬ıU˚≈Mê ¸≈¯∏˜ ¬ıUˆ≈¬Ê√ ’“fl¡±1 øÓ¬øÚÈ¬± ¬ÛXøÓ¬ ¤øÓ¬˚˛±Õ˘Àfl¡ ›˘±˝◊ÀÂ√º 4294967295 È¬± ¬ı±U˚≈Mê
¸≈¯∏˜ ¬ıUˆ”¬Ê√ ’“fl¡±1 Œfl¡±ÀÚ± ¬ÛXøÓ¬ ¤øÓ¬˚˛±› Ú±˝◊º

¬Û—fl¡Ê√ ŒÊ√…±øÓ¬ ˜˝√√ôL˝◊ ¸√…˝√√ÀÓ¬ &ª±˝√√±È¬œ ø¬ıù´ø¬ı√…±˘˚˛1 ·øÌÓ¬ ø¬ıˆ¬±·Ó¬ ·Àª¯∏Ì± fl¡ø1 ’±ÀÂ√º


