
শািন্তৰাম দাস স্মাৰক চতুথর্ বকৃ্ততা:
িবনয্াস আৰু েজাঁটৰ বয্ৱহািৰক পৰ্েয়াগ আৰু গিণতৰ
অনয্ানয্ শাখাত ইয়াৰ গুৰুতব্

ড◦ চন্দৰ্েৰখা মহন্ত

আিজৰ বকৃ্ততাৰ মূল িবষয়-বস্তু ৈহেছ িবনয্াস আৰু েজাঁট। এই
িবনয্াস আৰু েজাঁট েনা িক? সংজ্ঞামেত, িকছুসংখয্ক বস্তুৰ এটা
সংগৰ্হৰ পৰা আটাইেবাৰ বা এক িনিদর্ষ্ট সংখয্ক বস্তু বািছ ৈল
এক িবেশষ কৰ্মত সেজাৱা এেকাটা সােজানক এেকাটা িবনয্াস
(Permutation) বুিল েকাৱা হয়। আৰু, িকছুসংখয্ক বস্তুৰ এটা
সংগৰ্হৰ পৰা আটাইেবাৰ বা এক িনিদর্ষ্ট সংখয্ক বস্তু বািছ ৈল গঠন
কৰা এেকাটা েগাটক েজাঁট (Combination) বুিল েকাৱা হয়।

িবেশষভােৱ উেল্লখ নাথািকেল সকেলা সােজান এেকাটা শাৰীত
এক িবেশষ কৰ্মত থকা বুিল ধৰা হয়, আৰু বস্তুেবাৰ পুনৰাবৃিত্ত
নকৰাৈক িবনয্াস কৰা বুিল ধৰা হয়। আনহােত, এেকাটা েজাঁটত
বস্তুেকইটাৰ থূপেটােহ েচাৱা হয়, েকানেটা কৰ্মত বস্তুেবাৰ সেজাৱা
আেছ েসইেটা েচাৱা নহয়।

উদাহৰণসব্ৰূেপ, ধিৰ লেলাঁ আমাৰ িতিনখন িভন্নৰঙী চকী
আেছ– ৰঙা (A), নীলা (B) আৰু েসউজীয়া (C)। এই চকী
িতিনখনক এেকশাৰীেত তলত িদয়া ছয় ধৰেণ সজাব পািৰ:

পৰ্িতেটা সােজানেত চকী িতিনখন এেকাটা িবেশষ কৰ্মত

আেছ। এই সােজানিবলাকৰ পৰ্িতেটােৱই এেকাটা িবনয্াস। চকী
িতিনখনৰ েগাটেটা এটা েজাঁট।

এিতয়া যিদ িতিনখন চকীৰ পৰা িযেকােনা দুখন বািছ ল’ব
লােগ, েতেন্ত আিম তলত িদয়া ধৰেণ বাছিন কিৰব পােৰাঁ:

ৰঙা নীলা, ৰঙা েসউজীয়া, নীলা েসউজীয়া।

অথর্াৎ আিম িতিনটা েবেলগ েবেলগ েগাট গঠন কিৰব পােৰাঁ।
পৰ্িতেটা েগাটেৰ চকী দুখন তলত িদয়া ধৰেণ সজাব পািৰ:

এই সােজানৰ পৰ্িতেটােৱই এেকাটা িবনয্াস। গিতেক,
এইেক্ষতৰ্ত আিম িতিনটা েজাঁট আৰু ছয়টা িবনয্াস পাওঁ।

এেকদেৰই, িযেকােনা িতিনটা অংক, েযেন ১, ২, ৩ েৰ (অংকৰ
পুনৰাবৃিত্ত নকৰাৈক) ১২৩, ১৩২, ২১৩, ২৩১, ৩১২, ৩২১ –
এই ছয়টা সংখয্া িলিখব পািৰ। অথর্াৎ ছয়টা িবনয্াস পাব পািৰ।
এইেক্ষতৰ্ত েজাঁট মাতৰ্ এটা।
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অংক িতিনটাৰ মাজৰ পৰা এবাৰত দুটাৈক অংক বািছ ল’েল
আিম (১, ২), (১, ৩), (২, ৩) – এই িতিনটা েজাঁট পাওঁ। আৰু
ইয়াৰ পৰ্িতেটাৰ পৰা েপাৱা দুটাৈক িবনয্ােসেৰ মুঠ ছয়টা িবনয্াস
পাওঁ: ১২, ২১, ১৩, ৩১, ২৩, ৩২।

চািৰটা অংক, েযেন ১, ২, ৩, ৪ ৰ পৰা এেকাবাৰত দুটাৈক
বািছ ল’েল (১, ২), (১, ৩), (১, ৪), (২, ৩), (২, ৪), (৩, ৪)
– এই ছয়টা েজাঁট েপাৱাৰ িবপৰীেত অংকৰ পুনৰাবৃিত্ত নকৰাৈক
পৰ্িতেটা েজাঁটৰ পৰা েপাৱা মুঠ ১২ টা িবনয্ােসেৰ আিম ১২, ২১,
১৩, ৩১, ১৪, ৪১, ২৩, ৩২, ২৪, ৪২, ৩৪, ৪৩ – এই বাৰটা
সংখয্া পাওঁ।

এেকাবাৰত িতিনটাৈক বািছ ল’েল (১, ২, ৩), (১, ২, ৪), (১,
৩, ৪), (২, ৩, ৪) – এই চািৰটা েজাঁট েপাৱাৰ িবপৰীেত

১২৩, ১২৪, ১৩২, ১৩৪, ১৪২, ১৪৩,
২১৩, ২১৪, ২৩১, ২৩৪, ২৪১, ২৪৩,
৩১২, ৩১৪, ৩২১, ৩২৪, ৩৪১, ৩৪২,
৪১২, ৪১৩, ৪২১, ৪২৩, ৪৩১, ৪৩২,

এই ২৪ টা িবনয্ােসেৰ মুঠ ২৪ টা সংখয্া পাওঁ।

আনহােত, এবাৰত েগােটইেকইটা অংক ল’েল, এটা মাতৰ্ েজাঁট
(১, ২, ৩, ৪) েপাৱাৰ িবপৰীেত মুঠ ২৪ টা িবনয্ােসেৰ

১২৩৪, ১২৪৩, ১৩২৪, ১৩৪২, ১৪২৩, ১৪৩২,
২১৩৪, ২১৪৩, ২৩১৪, ২৩৪১, ২৪১৩, ২৪৩১,
৩১২৪, ৩১৪২, ৩২১৪, ৩২৪১, ৩৪১২, ৩৪২১,
৪১২৩, ৪১৩২, ৪২১৩, ৪২৩১, ৪৩১২, ৪৩২১,

এই ২৪ টা সংখয্া পাওঁ।

এেনদেৰ আগবািঢ় ৈগ থািক আিম তলত িদয়া ধৰণৰ তািলকা
এখন সািজ ল’ব পােৰাঁ:

মুঠ বস্তুৰ
সংখয্া

এেকাবাৰত
েলাৱা বস্তুৰ
সংখয্া

মুঠ েজাঁটৰ
সংখয্া

মুঠ
িবনয্াসৰ
সংখয্া

১ ১ ১ ১
২ ১ ২ ২
২ ২ ১ ২
৩ ১ ৩ ৩
৩ ২ ৩ ৬
৩ ৩ ১ ৬
৪ ১ ৪ ৪
৪ ২ ৬ ১২
৪ ৩ ৪ ২৪
৪ ৪ ১ ২৪
… … … …

এই তািলকাখন চাই আিম এিতয়া ক’ব পািৰমেন– n টা িভন্ন
বস্তুৰ পৰা এবাৰত r টা (r ≤ n) ৈক বস্তু বািছ ল’েল িকমানটা
েজাঁট আৰু িকমানটা িবনয্াস েপাৱা যাব?

কথােটা িনশ্চয়ৈক ইমান সহজ নহয়।

েসেয়েহ, গিণতত সদায় কম কথােৰ কম সময়েত সমসয্া
সমাধানৰ বােব এেকাটা সূতৰ্ বা তত্তব্ উদ্ভাৱন কিৰবৈল েচষ্টা কৰা
হয়। গািণিতক ভােৱ এেন পৰ্শ্ন সমাধানৰ েক্ষতৰ্ত আমাক এটা
িবেশষ সূতৰ্ই অভাৱনীয়ভােৱ সহায় কেৰ। েসইেটা হ’ল:

গণনাৰ েমৗিলক সূতৰ্ (Fundamental Principle of
Counting):

যিদ েকােনা এটা পৰ্িকৰ্য়া বা কাযর্ m পৰ্কােৰ সম্পাদন কিৰব পািৰ,
আৰু এই m পৰ্কাৰৰ পৰ্িতেটাৰ অনুৰূেপ এটা িদব্তীয় পৰ্িকৰ্য়া বা
কাযর্ n পৰ্কােৰ সম্পাদন কিৰব পািৰ, েতেন্ত দুেয়াটা পৰ্িকৰ্য়া বা
কাযর্ যুটীয়াভােৱ m× n পৰ্কােৰ সম্পাদন কিৰব পািৰ।

উদাহৰণ সব্ৰূেপ, ধিৰ লেলাঁ ৰঙামািট আৰু গুৱাহাটীৰ মাজত
৬ খন বাছ চলাচল কেৰ। েকােনাবা এজেন িঠক কিৰেল েয েতওঁ
িযখন বাছত ৰঙামািটৰ পৰা গুৱাহাটীৈল যাব েসই এেকখন বাছেত
ঘূিৰ নািহ আন বাছেকইখনৰ িযেকােনা এখনত গুৱাহাটীৰ পৰা
ৰঙামািটৈল ঘূিৰ আিহব। ভৰ্মণৰিসক বয্িক্তজেন এিতয়া িচন্তা কিৰ
আেছ– পুনৰাবৃিত্ত েনােহাৱাৈলেক েতওঁ এইদেৰ িকমান িদন অহা-
েযাৱা কিৰব পািৰব?
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বনু্ধ এজেন েতওঁক ক’েল েয এইদেৰ েতওঁ ৩০ িদন অহা
েযাৱা কিৰব পািৰব। েতওঁ অলপ আচিৰত হ’ল। বাছ মাতৰ্ ৬
খন। তােত পৰ্িতিদেন মাতৰ্ ২ খন বাছতেহ উিঠব। এেনৈক ৩০
িদন! িবনা পৰ্মােণ েতওঁ কথােটা মািন ল’বৈল টান পােল। গিতেক
েতওঁ কাগজ-কলম ৈল বিহ গল। বাছ েকইখনৰ নামকৰণ কিৰ
ল’েল– ১, ২, ৩, ৪, ৫, ৬।

পৰ্থেমই েতওঁ ১ নং বাছখনত ৰঙামািটৰ পৰা গুৱাহাটীৈল
েযাৱােটা িঠক কিৰ েদিখেল েয (েযাৱা-অহা) কামেটা তলত িদয়া
৫ ধৰেণ কিৰব পািৰ:

(১, ২), (১,৩), (১, ৪), (১,৫), (১,৬)।

েসইদেৰ বাকী বাছেকইখনৰ েক্ষতৰ্েতা (েযাৱা-অহা) কামেটা তলত
িদয়া ধৰেণেৰ কিৰব পািৰ:

(২, ১), (২, ৩), (২, ৪), (২, ৫), (২, ৬);
(৩, ১), (৩, ২), (৩, ৪), (৩, ৫), (৩, ৬);
(৪, ১), (৪, ২), (৪, ৩), (৪, ৫), (৪, ৬);
(৫, ১), (৫, ২), (৫, ৩), (৫, ৪), (৫, ৬);
(৬, ১), (৬, ২), (৬, ৩), (৬, ৪), (৬, ৫)।

অথর্াৎ েযাৱা কামেটা ৬ ধৰেণ কিৰব পািৰ, আৰু ইয়াৰ
পৰ্িতেটাৰ অনুৰূেপ অহা কামেটা ৫ ধৰেণ কিৰব পািৰ। গিতেক,
েযাৱা-অহা কামেটা মুঠ ৬ × ৫ = ৩০ ধৰেণ কিৰব পািৰ।
ভৰ্মণৰিসক বয্িক্তজনৰ বুিজবৈল বাকী নাথািকল েয বনু্ধজেন
গণনাৰ েমৗিলক সূতৰ্ পৰ্েয়াগ কিৰিছল।

বয্িক্তজনৰ সৰু ল’ৰােটােৱ কথােটা গম পােল েয েদউতাক
েবেলগ েবেলগ বাছত গুৱাহাটীৈল অহা-েযাৱা কিৰব। গিতেক
িসেয়া েদউতাকৰ ভৰ্মণ সংগী হ’ব খুিজেল। েদউতােকও হ’ব বুিল
ক’েল। ল’ৰােটা চতুৰ। িস ক’েল– মই িকন্তু সদায় েবেলগ েবেলগ
েডৰ্ছ কিৰ যাম। অলপ সময় িচন্তা কিৰ েদউতােক আেকৗ হ’ব বুিল
ক’েল। িস এইবাৰ েদউতাকক েসাঁৱৰাই িদেল েয তাৰ মাতৰ্ িতিনটা
ছাটর্ আৰু দুটা েপণ্টেহ আেছ। েদউতােক এইবাৰৰ িবেশষ িচন্তা
নকিৰ মােথাঁ ক’েল েয মাতৰ্ ছয়িদনেত তাৰ েগােটই গুৱাহাটীখন
ভালৈক েচাৱা ৈহ যাব েযিতয়া িস িযেকােনা এটা সপ্তাহৰ ছয়িদন
গ’েলই হ’ব।

বাঃ! েবেলগ েবেলগ েডৰ্ছ! ছয়িদনৰ ভৰ্মণ। ছয় সাজ কােপাৰ!
আনন্দেত িস জিপয়াবৈল ধিৰেল আৰু খবৰেটা মাকক িদবৈল লৰ
ধিৰেল। েদউতােক িমিচিকয়াই হাঁিহ ভািবেল– এক গুলীত দুই
িচকাৰ, সােপা মিৰল, লািঠও নাভািগল।

গণনাৰ েমৗিলক সূতৰ্ৰ িক েয মহতব্!

মাকৰ ওচৰৰ পৰা আিহ িস ক’েল– “েদউতা, েমাৰ েডৰ্ছেকইটা
কাইৈলেয় আিন থ’বা েনিক?”

কাইৈল িকয়– আিজেয়– এিতয়াই বুিল ৈক েদউতােক
আলমাৰীৰ পৰা ছাটর্ িতিনটা আৰু েপণ্ট দুটা উিলয়াই ছয় সাজ
কােপাৰ সাজু কিৰ েদখুৱােল এইদেৰ–

েতওঁ গণনাৰ েমৗিলক সূতৰ্ পৰ্েয়াগ কিৰেল।

ল’ৰােটা আচিৰত! েকেনৈক ইমান সহেজ ৈহ গ’ল? েদউতােক
ক’েল— “বাবা, গিণতৰ মিহমা— গিণতৰ গিৰমা। গিণত খুউব
ভালৈক পিঢ়বা। অলপ ডাঙৰ হ’েলই সকেলা বুিজবা। গিণতৰ
সহায়ত আমাৰ ৈদনিন্দন জীৱনৰ পৰ্ায়েবাৰ সমসয্াৰ সমাধান
অনায়ােস উিলয়াব পািৰ।”

আমাৰ সমসয্ােটা িক আিছল বাৰু?

n সংখয্ক িভন্ন বস্তুৰ মাজৰ পৰা এবাৰত r সংখয্ক (r ≤ n)
বস্তু বািছ ৈল িকমানটা িবনয্াস আৰু িকমানটা েজাঁট পাব পািৰ?
পৰ্থেম আিম মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া িকমান হ’ব চাওঁ।

আৰম্ভিণেত আেলাচনা কৰা উদাহৰণেকইটাৰ পৰা আিম
েদিখেছাঁ েয— িনেণর্য় িবনয্াসৰ সংখয্া = r সংখয্ক স্থান n সংখয্ক
িভন্ন বস্তুেৰ িবিভন্ন ধৰেণ পূৰাব পৰা সংখয্া। গিতেক, আিম
r সংখয্ক খালী স্থানক নামকৰণ কিৰ লেলাঁ— পৰ্থম, িদব্তীয়,
তৃতীয়,..., r তম স্থান।

এিতয়া, পৰ্থমখন স্থান n পৰ্কােৰ পূৰাব পািৰ। এই n পৰ্কাৰৰ
পৰ্িতেটাৰ অনুৰূেপ িদব্তীয় খন স্থান (n − ১) পৰ্কােৰ পূৰাব
পািৰ। গণনাৰ েমৗিলক সূতৰ্মেত পৰ্থম আৰু িদব্তীয় স্থান দুটা
যুটীয়াভােৱ n(n − ১) পৰ্কােৰ পূৰাব পািৰ। এই n(n − ১)
পৰ্কাৰৰ পৰ্িতেটাৰ অনুৰূেপ তৃতীয়খন স্থান (n − ২) পৰ্কােৰ
পূৰাব পািৰ। গিতেক, গণনাৰ েমৗিলক সূতৰ্মেত, পৰ্থম িতিনখন
স্থান n(n − ১)(n − ২) পৰ্কােৰ পূৰাব পািৰ। এইদেৰ গণনাৰ
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েমৗিলক সূতৰ্মেত আগবািঢ় গ’েল েদখা যাব েয আটাইেকইখন
স্থান যুটীয়াভােৱ n(n − ১)(n − ২) · · · {n − (r − ১)}
পৰ্কােৰ পূৰাব পািৰ। গিতেক িনেণর্য় মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া হ’ব
n(n− 1) · · · (n− r + ১)।

n সংখয্ক িভন্ন বস্তুৰ মাজৰ পৰা এবাৰত r সংখয্ক (r ≤ n)
বস্তু বািছ ৈল গঠন কিৰব পৰা মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্াক nPr েৰ
সূেচাৱা হয়। গিতেক,

nPr = n(n− ১)(n− ২) · · · (n− r + ১).

এটা িবেশষ সংেকত বয্ৱহাৰ কিৰ ওপৰৰ সূতৰ্েটাক অিধক
মেনাগৰ্াহী আৰু ফলবন্ত ৰূপত পৰ্কাশ কিৰব পািৰ। েসইেটা ৈহেছ
েগৗিণক সংেকত (Factorial Notation)। ইয়াক ⌊n বা n! েৰ
সূেচাৱা হয়, আৰু ই ১ পৰা n ৈলেক সব্াভািৱক সংখয্ােবাৰৰ
গুণফলক বুজায়। অথর্াৎ,

n! = ১× ২× ৩× · · · (n− ২)× (n− ১)× n.

আেকৗ,

n! = n(n− ১)!

= n(n− ১)× (n− ২)!

= n(n− ১)× (n− ২)× (n− ৩)!.

গিতেক, nPr হ’ব

n× (n− ১)× · · · × (n− r + ১)× · · · × ৩× ২× ১
(n–r)× · · · × ৩× ২× ১

=
n!

(n− r)!
.

ইয়াত r = n হ’েল, nPn = n!
(n−r)! =

n!
০! .

আেকৗ nPn = n×(n−১)×(n−২)×· · ·৩×২×১ =
n!.

গিতেক, n!
০! = n!। েসেয়েহ ০! = ১। এইেটা এটা অিত

দৰকাৰী ফল।

এিতয়া আিম আেহাঁ েজাঁটৰ সংখয্াৈল। n সংখয্ক িভন্ন বস্তুৰ
মাজৰ পৰা এবাৰত r সংখয্ক (r ≤ n) বস্তু বািছ ৈল গঠন
কিৰব পৰা মুঠ েজাঁটৰ সংখয্াক

(
n
r

)
েৰ সূেচাৱা হয়। এই

(
n
r

)
ৰ পৰ্িতেটা েজাঁটেত r সংখয্ক িভন্ন বস্তু আেছ, আৰু এই r

সংখয্ক বস্তুক িনজৰ মাজেত rPr অথর্াৎ r ধৰেণ সজাব পািৰ।

এেনদেৰ পৰ্িতেটা েজাঁটেৰ বস্তুেবাৰ সজােল মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া
হ’ব

(
n
r

)
× r!। সব্াভািৱকেত,(

n

r

)
× r! =n Pr

গিতেক, (
n

r

)
=

nPr

r!

=
n!

r!(n− r)!
, r ≤ n.

ইয়াত r = n হ’েল,
(
n
n

)
= n!

n!০! = ১।

আন েকইটামান আৱশয্কীয় ফল:

(i)
(
n
০
)
= ১,

(
n
১
)
= n,

(
n
২
)
= n(n−১)

২ ,
(ii)

(
n
r

)
=

(
n

n−r

)
,

(iii)
(
n
r

)
+
(

n
r−1

)
=

(
n+1
r

)
,

(iv) nPr + r ×n Pr−1 =
n+1 Pr।

িবনয্াস আৰু েজাঁটৰ এইিখিন মাতৰ্ সাধাৰণ জ্ঞােনেৰ আিম
আমাৰ বয্ৱহািৰক জীৱনত বহুেতা সমসয্াৰ সমাধান অনায়ােস
কিৰব পােৰাঁ।

েকইটামান সৰু সৰু উদাহৰণ:

(কাৰণ সৰু সৰু সমসয্া সমাধানৰ িবিভন্ন িকিটপ আয়তব্ কিৰব
পািৰেল অিত সহেজ ডাঙৰ আৰু জিটল সমসয্া সমাধানৰ পথ
উিলয়াব পািৰ।)

উদাহৰণ ১: এখন েবৰত এেকশাৰীেত থকা ৫ টা গজালত
েবেলগ েবেলগ ৭ খন ফেটা িকমান ধৰেণ আঁিৰব পািৰ?

সমাধান: িনেণর্য় মুঠ ধৰণ =৭ P৫ = ২৫২০।

উদাহৰণ ২: এখন িবদয্ালয়ত ৈদিনক ৬ িপিৰয়ডৈক েশৰ্ণী
পাঠদান হয়। এটা িনিদর্ষ্ট েশৰ্ণীত ৫ টা েবেলগ েবেলগ িবষয় যিদ
পৰ্িতিদেনই পঢ়ুৱাব লােগ, েতেন্ত িকমান ধৰেণ ৰুিটনখন সািজব
পািৰ?

সমাধান: ৬ িপিৰয়ডেৰ ৫ টা িপিৰয়ডত ৫ টা েবেলগ েবেলগ
িবষয় ৬P৫ ধৰেণ ভগাই িদব পািৰ। বাকী থকা ১ িপিৰয়ডেটাত ৫
টা িবষয়ৰ িযেকােনা ১ টা ৫P১ ধৰেণ িদব পািৰ। গণনাৰ েমৗিলক
সূতৰ্ মেত, ৰুিটনখন ৬P৫ ×৫ P১ ধৰেণ সািজব পািৰ। গিতেক
মুঠ ৩৬০০ ধৰেণ ৰুিটনখন সািজব পািৰ।
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উদাহৰণ ৩: এটা েশৰ্ণীত ৩২ জন ছাতৰ্-ছাতৰ্ী আেছ। এখন
কমর্শালাৈল ইয়ােৰ িযেকােনা ৪ জনক বাছিন কিৰ পিঠয়াব লােগ।
িকমান ধৰেণ বাছিন কিৰব পািৰ?

সমাধান: মুঠ বাছিনৰ সংখয্া =
(৩২

৪
)
= ৩৫৯৬০।

উদাহৰণ ৪: এটা দশভুজৰ শীষর্িবনু্দেবাৰ সংেযাগ কিৰ মুঠেত
িকমানটা িতৰ্ভুজ পাব পািৰ?

সমাধান: এটা দশভুজৰ শীষর্িবনু্দ ১০ টা, আৰু এটা িতৰ্ভুজৰ
শীষর্িবনু্দ ৩ টা। িযেহতু এটা দশভুজৰ েকােনা িতিনটা শীষর্িবনু্দেৱই
একেৰখীয় নহয়, গিতেক ১০ টা শীষর্িবনু্দৰ পৰা এবাৰত ৩ টাৈক
বাছিন কিৰ েপাৱা মুঠ েজাঁটৰ সংখয্াই হ’ব িনেণর্য় িতৰ্ভুজৰ সংখয্া।
গিতেক, িনেণর্য় িতৰ্ভুজৰ সংখয্া =

(১০
৩
)
= ১২০।

উদাহৰণ ৫: ২৫ জন িকৰ্েকট েখলুৈৱৰ পৰা এটা িকৰ্েকট
দল বাছিন কিৰব লােগ। ২৫ জনৰ ১০ জন েবটছেমন, ৮ জন
ব’লাৰ, ৫ জন অল-ৰাউণ্ডাৰ আৰু ২ জন উইেকট-কীপাৰ। যিদেহ
দলেটাত ৫ জন েবটছেমন, ২ জন ব’লাৰ, ৩ জন অলৰাউণ্ডাৰ
আৰু ১ জন উইেকট-কীপাৰ থািকব লােগ, েতেন্ত িকমান ধৰেণ
দলেটা বাছিন কিৰব পািৰ?

সমাধান: ১০ জন েবটছেমনৰ পৰা ৫ জনক
(১০
৫
)
ধৰেণ বাছিন

কিৰব পািৰ। িঠক েসইদেৰই ৮ জন ব’লাৰৰ পৰা ২ জনক
(৮
২
)

ধৰেণ, ৫ জন অল-ৰাউণ্ডাৰৰ পৰা ৩ জনক
(৫
৩
)

ধৰেণ, আৰু
২ জন উইেকট-কীপাৰৰ পৰা ১ জনক

(২
১
)
ধৰেণ বাছিন কিৰব

পািৰ। গণনাৰ েমৗিলক সূতৰ্মেত, মুঠ বাছিনৰ সংখয্া হ’ব(
১০
৫

)
×
(
৮
২

)
×
(
৫
৩

)
×

(
২
১

)
.

গিতেক, ১৪১১২০ ধৰেণ িকৰ্েকট দলেটা বাছিন কিৰব পািৰ।

উদাহৰণ ৬: এখন পৰ্শ্নকাকতৰ দুটা ভাগ আেছ– A আৰু B।
A ত ৪ টা পৰ্শ্ন থকাৰ িবপৰীেত B ত ৬ টা পৰ্শ্ন আেছ। পৰ্িতেটা
ভাগৰ পৰা অিত কেমও ২ টা পৰ্শ্ন বাছিন কিৰ মুঠ ৭ টা পৰ্শ্নৰ
উত্তৰ কিৰব লােগ। িকমান ধৰেণ এই ৭ টা পৰ্শ্ন বাছিন কিৰব
পািৰ?

সমাধান: উত্তৰ কিৰব (িলিখব) লগীয়া ৭ টা পৰ্শ্ন তলত িদয়া
ধৰেণ বাছিন কিৰব পািৰ–

Aৰ পৰা ২ টা আৰু Bৰ পৰা ৫ টা মুঠ
(৪
২
)
×
(৬
৫
)
ধৰেণ,

Aৰ পৰা ৩ টা আৰু Bৰ পৰা ৪ টা মুঠ
(৪
৩
)
×
(৬
৪
)
ধৰেণ,

Aৰ পৰা ৪ টা আৰু Bৰ পৰা ৩ টা মুঠ
(৪
৪
)
×
(৬
৩
)
ধৰেণ।

গিতেক, মুঠ বাছিনৰ সংখয্া হ’ব(
৪
২

)
×
(
৬
৫

)
+

(
৪
৩

)
×
(
৬
৪

)
+

(
৪
৪

)
×
(
৬
৩

)
= ১১৬.

এেনকুৱা অেনক সমসয্াৰ উদাহৰণ আেছ িযেবাৰ িবনয্াস আৰু
েজাঁটৰ সাধাৰণ ধাৰণােৰই সমাধান কিৰব পািৰ। (সময়ৰ নাটিন
েহাৱাৰ আশংকাত আিম আৰু েবিছ উদাহৰণ িদয়াৰ পৰা িবৰত
থািকেলাঁ।)

আৰম্ভিণেতই আিম েদিখিছেলাঁ েয িযেকােনা ৪ টা অংকেৰ
(পুনৰাবৃিত্ত নকৰাৈক) ২৪ টা েবেলগ েবেলগ িবনয্াস অথর্াৎ ২৪
টা সংখয্া পাব পািৰ। এিতয়া আিম ক’ব পািৰম েন ৪ টা অংকেৰ
(পুনৰাবৃিত্ত নকৰাৈক) গিঠত িকমানটা সংখয্া আেছ?

িনশ্চয় পািৰম। কাৰণ আিম িবনয্াস জােনা। অংক ১০ টা হ’ল
০, ১, ২, ৩, ৪, ৫, ৬, ৭, ৮, ৯। এেকাবাৰত ইয়ােৰ িযেকােনা
৪ টা বািছ ৈল েপাৱা মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া ১০P৪। অথর্াৎ এেনৈক
১০P৪ টা সংখয্া েপাৱা যাব, আৰু এই ১০P৪ টা সংখয্াৰ িভতৰত
েসইেবাৰ সংখয্াও আেছ যাৰ হাজাৰৰ ঘৰত ০ থািকব। েসইেবাৰ
৪ টা অংকৰ সংখয্া নহয়। গিতেক েসইেবাৰ বাদ িদব লািগব।

হাজাৰৰ ঘৰত ০ থকা সংখয্ােবাৰৰ ০ েটা েসই স্থানেত িস্থৰ
থকাৰ িবপৰীেত বাকী শতক, দহক আৰু এককৰ ঘৰেকইটাত ১,
২, ৩, ৪, ৫, ৬, ৭, ৮, ৯ ৰ িযেকােনা ৩ টা অংক িযেকােনা কৰ্মত
থািকব পােৰ। গিতেক, এেনধৰণৰ মুঠ সংখয্া ৯P৩। েসেয়েহ ৪ টা
িভন্ন অংকেৰ গিঠত মুঠ সংখয্াৰ সংখয্া ১০P৪ −৯ P৩ = ৪৫৩৬।

যিদ অংকৰ পুনৰাবৃিত্ত কিৰবৈল িদয়া হয়, েতেন্ত ৪ টা অংকেৰ
গিঠত িকমানটা সংখয্া েপাৱা যাব? আিম এিতয়াৈলেক বস্তুৰ
পুনৰাবৃিত্ত নকৰাৈক িকমান িবনয্াস পাব পািৰ েসই িবষেয়েহ
আেলাচনা কিৰেছাঁ। গিতেক এই সমসয্ােটাৰ সমাধান অলপ
েবেলগ ধৰেণেৰ উিলয়াব লািগব।

পৰ্থেমই আিম লক্ষয্ কিৰেছা েয এই সংখয্ােবাৰৰ হাজাৰৰ
ঘৰত ০ বিহব েনাৱােৰ। অথচ এই স্থানত ১ ৰ পৰা ৯ ৈল
িযেকােনা এটা অংক বিহব পােৰ। গিতেক হাজাৰৰ ঘৰেটাৰ বােব
৯ পৰ্কাৰৰ বাছিন আেছ। বাকী শতক, দহক, আৰু একক— এই
ঘৰ িতিনটাৰ বােব েকােনা বাধা নাই। ০ ৰ পৰা ৯ ৈল ১০ টা
অংকৰ পৰ্িতেটােক ৩ বাৰ পযর্ন্ত পুনৰাবৃিত্ত কিৰ এই স্থান িতিনটা
পূৰাব পািৰ। গিতেক শতক, দহক, আৰু একক— এই স্থান
িতিনটাৰ বােব ১০ × ১০ × ১০ পৰ্কাৰৰ বাছিন আেছ। গণনাৰ
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েমৗিলক সূতৰ্ অনুসিৰ, মুঠ িবনয্াস অথর্াৎ মুঠ সংখয্াৰ পিৰমাণ
৯ × ১০ × ১০ × ১০ = ৯০০০। অথর্াৎ ৪ টা অংকেৰ গিঠত
৯০০০ টা সংখয্া আেছ।

এেন ধৰণৰ সমসয্া সমাধানৰ বােব এই উপপাদয্েটা বয্ৱহাৰ
কিৰব পািৰ— n সংখয্ক িভন্ন বস্তুৰ পৰ্িতেটােক r বাৰ পযর্ন্ত
পুনৰাবৃিত্ত কিৰব পািৰেল মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া nr হ’ব।

উদাহৰণ: এখন সভাৈল ৬ গৰাকী বয্িক্তক আমন্তৰ্ণ জনাব
লােগ। িনমন্তৰ্ণী-পতৰ্েকইখন ই-েমইল নাইবা ডাকেযােগ নাইবা
পতৰ্বাহকৰ েযােগিদ পিঠয়াব পািৰ। িকমান ধৰেণ িনমন্তৰ্ণী-
পতৰ্েকইখন পিঠওৱাৰ বয্ৱস্থা কিৰব পািৰ?

সমাধান: িযেহতু পতৰ্েকইখন ই-েমইল নাইবা ডাকেযােগ
নাইবা পতৰ্বাহকৰ েযােগিদ– ইয়ােৰ িযেকােনা এটা বয্ৱস্থােৰ
পিঠয়াব পািৰ, গিতেক পতৰ্েকইখন ৩৬ অথর্াৎ ৭২৯ ধৰেণ পিঠয়াব
পািৰ।

ৈদনিন্দন জীৱনত আিম অেনক ৰকমৰ সমসয্াৰ সনু্মখীন
হ’বলগীয়া হয়। েকিতয়াবা নানানটা বাধা-িবিঘিন অিতকৰ্ম কিৰেহ
জীৱন-পথত অগৰ্সৰ হ’ব পািৰ। আন েকিতয়াবা িবেশষ ধৰণৰ
িকছুমান আেৰািপত চতর্ বা বাধা মািন চিল কাম কিৰব লগা হয়।
েকিতয়াবা আিম িনেজও িকছুমান কামত িকছুমান চতর্-আেৰাপ
কিৰ লওঁ। চতর্-আেৰাপ কেৰাঁেত অৱেশয্ চাব লােগ যােত কােৰােৰ
এেকা অপকাৰ নহয়। গিণতত এেনধৰণৰ চতর্ আেৰািপত সমসয্া
আেছ। িবিভন্ন ধৰণৰ মূত্তর্ বা িবমূত্তর্ ধাৰণােৰ সমসয্ােবাৰৰ সমাধান
িবচৰা হয়। েবিছ দূৰৈল নৈগ আিম ইয়াত েকৱল এটা কথাতেহ
মেনািনেৱশ কিৰম। েসইেটা হ’ল– িবনয্াস আৰু েজাঁটত বাধা বা
চতর্ আেৰািপত সমসয্া।

এটা এেকবােৰ সৰু সমসয্াৰ কথা কওঁ। সৰু সৰু সমসয্াৰ
কথা েকাৱাই েশৰ্য়। সমসয্ােটা হ’ল– এটা পুিথভঁৰালত ১০ খন
েবেলগ েবেলগ িকতাপ এেক শাৰীেত সজাই থ’ব লােগ। ইয়ােৰ
দুখন আপুৰুগীয়া িকতাপ সদায় লগালিগৈক ৰািখব লািগব। িকমান
ধৰেণ িকতাপ েকইখন সজাই থ’ব পািৰ?

আপুৰুগীয়া িকতাপ দুখনক এখন বুিল ধিৰ ল’েল ৯ খন
িকতাপ হ’ব। এই ৯ খন িকতাপক এেকশাৰীেত ৯P৯ ধৰেণ
সজাব পািৰ। ইয়ােৰ পৰ্িতেটা ধৰণৰ অনুৰূেপ আপুৰুগীয়া িকতাপ
২ খন িনজৰ মাজেত ২P২ ধৰেণ সজাব পািৰ। গণনাৰ েমৗিলক
সূতৰ্ অনুসিৰ িকতাপ ১০ খন মুঠ ৯P৯×২P২ = ৭২৫৭৬০ ধৰেণ
সজাব পািৰ।

আন এটা সমসয্া– ১০০ আৰু ১০০০ ৰ মাজত েকইটা যুগ্ম
সংখয্া আেছ যিদেহ ৫ অংকেটা এটা সংখয্াত থািকেল ৭ অংকেটা
সদায় ইয়াৰ েসাঁফােল লগালিগৈক থােক?

১০০ আৰু ১০০০ ৰ মাজৰ সংখয্ােবাৰ িতিন অংকিবিশষ্ট।
যুগ্ম সংখয্া হ’বৈল এইেবাৰৰ এককৰ ঘৰত ০, ২, ৪, ৬ নাইবা ৮
থািকব লািগব। গিতেক এককৰ ঘৰত ৫ আৰু ৭ থািকব েনাৱােৰ।
চতর্মেত দহকৰ ঘৰেতা ৫ থািকব েনাৱােৰ, কাৰণ েতিতয়া এককৰ
ঘৰত ৭ বিহব লািগব। েসেয়েহ, ৫ যিদ থািকবই লােগ, েতেন্ত ই
েকৱল শতকৰ ঘৰত থািকব। চতর্মেতই দহকৰ ঘৰত ৭ বিহ
যাব। বাকী থকা এককৰ ঘৰেটা ০, ২, ৪, ৬, ৮ ৰ িযেকােনা
এটােৰ পূৰাব লািগব আৰু এই কাম ৫P১ অথর্াৎ ৫ ধৰেণ কিৰব
পািৰ। গিতেক এই েক্ষতৰ্ত মাতৰ্ ৫ টা যুগ্ম সংখয্া েপাৱা যাব।

আনহােত ৫ অংকেটা যিদ নাথােক, েতেন্ত শতকৰ ঘৰেটা ১,
২, ৩, ৪, ৬, ৭, ৮, ৯ ৰ িযেকােনা এটােৰ ৮P১ ধৰেণ পূৰাব
পািৰ। দহকৰ ঘৰেটা ০, ১, ২, ৩, ৪, ৬, ৭, ৮, ৯ ৰ িযেকােনা
এটােৰ ৯P১ ধৰেণ পূেৰাৱাৰ িবপৰীেত এককৰ ঘৰেটা ৫P১ ধৰেণ
পূৰাব লািগব। গণনাৰ েমৗিলক সূতৰ্মেত এই েক্ষতৰ্ত েপাৱা মুঠ
যুগ্ম সংখয্া হ’ব ৮P১ ×৯ P১ ×৫ P১ অথর্াৎ ৩৬০ টা।

গিতেক আেৰািপত চতর্ মািন চিলেল মুঠ ৩৬৫ টা যুগ্ম সংখয্া
েপাৱা যাব।

এেনকুৱা অেলখ সমসয্াৰ কথা আেলাচনাৰ মাজৈল টািন
আিনব পািৰ। বাহুলয্ নকিৰ তলত েকইটামান িবেশষ ধৰণৰ
আেৰািপত চতর্ সােপেক্ষ েপাৱা মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া উেল্লখ কৰা
হ’ল—

n সংখয্ক িভন্ন বস্তুৰ পৰা এবাৰত r সংখয্ক (r ≤ n) বস্তু
ৈল কৰা িবনয্াসৰ েক্ষতৰ্ত যিদ িবেশষ k সংখয্ক বস্তু িনিদর্ষ্ট কিৰ
েথাৱা স্থানত িবদয্মান, েতেন্ত মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া হ’ব n−kPr−k.

যিদ িবেশষ k সংখয্ক বস্তু সদায় থােক, েতেন্ত মুঠ িবনয্াসৰ
সংখয্া হ’ব n−kPr−k ×r Pk.

n সংখয্ক িভন্ন বস্তুৰ পৰা এবাৰত r সংখয্ক (r ≤ n) বস্তু
ৈল কৰা িবনয্াসৰ েক্ষতৰ্ত যিদ িবেশষ k সংখয্ক বস্তু সদায় বাদ
িদব লােগ, েতেন্ত মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া হ’ব n−kPr−k.

এিতয়াৈলেক আিম িযমানেবাৰ বস্তুৰ িবনয্াস বা েজাঁটৰ কথা
আেলাচনা কিৰেলা, এই আটাইেবাৰ বস্তুেক িভন্ন অথর্াৎ পৃথক বুিল
ধৰা ৈহেছ। যিদ n সংখয্ক বস্তুৰ p সংখয্ক এেক আৰু অইন q
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সংখয্ক এেক, আৰু বাকী থকা আটাইেবাৰ বস্তু িভন্ন, েতেন্ত এই n

সংখয্ক বস্তুৰ আটাইেবাৰেক ৈল েপাৱা মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া িকমান
হ’ব?

ধৰা হওঁক মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া x. যিদ p সংখয্ক আৰু q

সংখয্ক এেক বস্তুেবাৰৰ আটাইেবাৰেক সলাই সমূ্পণর্ পৃথক পৃথক
বস্তু েলাৱা হয়, েতেন্ত n সংখয্ক বস্তুৰ আটাইেবােৰই িভন্ন হ’ব।
এই েক্ষতৰ্ত আটাইেবাৰ বস্তুক ৈল েপাৱা মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া হ’ব
n!. এিতয়া x সংখয্ক িবনয্াসৰ পৰ্িতেটােত থকা নতুন p সংখয্ক
বস্তুক িনজৰ িভতৰেত সজােল p! সংখয্ক িবনয্াস েপাৱা যাব।
গিতেক, p সংখয্ক এেক বস্তুক নতুন পৃথক বস্তুেৰ সলােল মুঠ
x× p! িবনয্াস েপাৱা যাব।

আেকৗ, এই x× p! সংখয্ক িবনয্াসৰ পৰ্িতেটােত থকা নতুন
q সংখয্ক বস্তুক িনজৰ িভতৰেত সজােল q! সংখয্ক িবনয্াস েপাৱা
যাব। এইদেৰ, n সংখয্ক িবিভন্ন বস্তুৰ আটাইেবাৰেক ৈল েপাৱা
মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া হ’ব x× p!× q!. গিতেক, x =

n!

p!q!
.

ইয়াৰ সহায়ত এিতয়া আিম অইন িকছুমান পৰ্শ্নৰ সিমধান িদব
পােৰাঁ।

উদাহৰণ: MATHEMATICS শŀেটাত থকা বণর্েকইটা
এেকশাৰীেত িকমান ধৰেণ সজাব পািৰ?

সমাধান: MATHEMATICS শŀেটাত থকা ১১ টা বণর্ৰ ২
টা M, ২ টা A, আৰু ২টা T, আৰু বাকীেকইটা িভন্ন। গিতেক
িনেণর্য় িবনয্াসৰ সংখয্া ১১!

২!২!২! = ৪৯৮৯৬০০।

লগেত আিম আৰু েকইটামান িবনয্াসৰ কথা ক’ব পােৰ।
েযেন–

MATHEMATICS শŀেটাত থকা বণর্েকইটা এেকশাৰীেত
িকমান ধৰেণ সজাব পািৰ যিদেহ সব্ৰবণর্েকইটা সদায় এেকলেগ
ৰখা হয়? এই েক্ষতৰ্ত ৪ টা সব্ৰবণর্ A, E, A, I ক এটা বুিল ধিৰ
ল’েল মুঠ ৪ টা বণর্ েপাৱা যাব– (A E A I), M, T, H, M, T, C,
S. ইয়ােৰ ২ টা M আৰু ২ টা T. গিতেক নতুনৈক ধৰা এই ৪ টা
বণর্ৰ আটাইেবাৰেক ৈল মুঠ ৮!

২!২! িবনয্াস েপাৱা যাব। আেকৗ (A

E A I) ক িনজৰ িভতৰেত সজােল মুঠ ৪!
২! িবনয্াস েপাৱা যাব।

গণনাৰ েমৗিলক সূতৰ্ অনুসিৰ, িনেণর্য় িবনয্াসৰ সংখয্া হ’ব:

৮!
২!২! ×

৪!
২! = ১২০৯৬০.

MATHEMATICS শŀেটাত থকা বণর্েকইটা এেকশাৰীেত
িকমান ধৰেণ সজাব পািৰ যিদেহ সব্ৰবণর্েকইটা েকিতয়াও
এেকলেগ নাথােক?

ওপৰৰ আেলাচনাৰ আঁত ধিৰ উত্তৰেটা এইবাৰ সহেজ িদব
পািৰ। মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া হ’ব ৪৯৮৯৬০০ – ১২০৯৬০ =
৪৮৬৮৬৪০।

এই উদাহৰণেটা এটা মাতৰ্ নমুনােহ। ইংৰাজী ভাষাত থকা
ছািবব্ছটা বণর্ৰ দব্াৰা গিঠত পৰ্ায় দুই লাখমান অথর্পূণর্ শŀ আিম
অিভধানত েদিখেছাঁ। এেকাবাৰত ১ টা বণর্, ২ টা বণর্, ৩ টা বণর্,
..., ২৬ টা বণর্ ৈল িকমানটা শŀ (অথর্ থাকক বা নাথাকক) গঠন
কিৰব পািৰ বাৰু?

সাধাৰণ গিণতত েকইটা অংক? ১০ টা। পুনৰাবৃিত্ত কৰাত
েকােনা বাধা নাথািকেল এবাৰত ১ টা, ২ টা, ৩ টা, ..., ১০ টাৈক
অংক বািছ ৈল িকমানটা সংখয্া গঠন কিৰব পািৰ?

ছাতৰ্-ছাতৰ্ীসকেল আজিৰ সময়ত িহচাপ এটা কিৰ চাব পােৰ।
আজিৰ সময়ত িবিভন্ন ধৰণৰ েখল-েধমািল কিৰেল েযেনৈক
শাৰীিৰক উৎকষর্ সাধন হয়, েতেনৈক গিণতৰ সাঁথৰ, গিণতৰ
েখল-েধমািল আিদেয় মানিসক উৎকষর্ সাধনত সহায় কেৰ।
িনয়িমত আৰু শৃংখলাৱদ্ধ গিণত চচর্াই বয্িক্তৰ মনত আেপানা-
আপুিন শুদ্ধ যুিক্ত আৰু শুদ্ধ িচন্তাৰ তীবৰ্তাও বঢ়ায়। েকইিদনমান
আগেত নাইেজিৰয়াৰ এজন বাৰ বছৰীয়া ল’ৰাই ৭ েৰ িবভাজয্তাৰ
এক সূতৰ্ বািহৰ কিৰেছ। এটা সংখয্া ৭ েৰ িবভাজয্ হ’ব যিদেহ
সংখয্ােটাৰ েশষৰ অংকেটাক ৫ েৰ পূৰণ কিৰ বাকীেকইটা অংকেৰ
ৈহ থকা সংখয্ােটাৰ লগত েযাগ কিৰ েপাৱা নতুন সংখয্ােটা ৭ েৰ
িবভাজয্ হয়।

এবাৰ এখন েখলপথাৰত ১৫ জনী সৰু েছাৱালীেয় ঘূৰণীয়াৈক
বিহ ৈল িকবা েখিল আিছল। হঠাৎ এজনী বুিদ্ধমতী েছাৱালীৰ
জািনবৈল মন গ’ল েতওঁেলােক এইদেৰ ঘূৰণীয়াৈক িকমান ধৰেণ
বিহব পােৰ। আিম সৰু েছাৱালীজনীক সহায় কিৰব পােৰাঁ েন?
গিণতৰ ভাষাত, ১৫ টা িভন্ন বস্তুক বৃত্তকােৰ সজাব লােগ। িকমান
ধৰেণ সজাব পািৰ?

এটা সাধাৰণ সূতৰ্ উিলয়াবৈল ধৰা হওঁক n সংখয্ক িভন্ন
বস্তুক বৃত্তাকােৰ সজাব লােগ। বৃত্তেটাৰ িযেকােনা এঠাইত ইয়ােৰ
িযেকােনা এটা বস্তু িস্থৰ কিৰ ৈল বাকী n− ১ টা বস্তুক িস্থৰ কিৰ
েলাৱা বস্তুেটা সােপেক্ষ (n − ১)! ধৰেণ সজাব পািৰ। গিতেক
n সংখয্ক িভন্ন বস্তুক বৃত্তাকােৰ সজােল মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া হ’ব
(n−১)!. সােজানেবাৰ যিদ ঘড়ীৰ কাটাৰ িদেশ বা িবপৰীেত বুিল
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েকােনা কথা নাই, েতেন্ত মুঠ িবনয্াসৰ সংখয্া হ’ব (n− ১)!
২ .

গিতেক, ১৫ জনী েছাৱালীেয় বৃত্তাকােৰ মুঠ ১৪! ধৰেণ
বিহব পােৰ। (১৪! = ৮৭১৭৮২৯১২০০, সংখয্ােটা বহু ডাঙৰ।
িবশব্াসেযাগয্ েহাৱা নাই যিদ কম সংখয্ক িভন্ন বস্তুক বৃত্তাকােৰ
সজাই পৰ্মাণ সাবয্স্ত কিৰ চাব পািৰ।)

এিতয়া সৰু েছাৱালীজনীেয় েতওঁৰ ১৪ গৰাকী বান্ধৱীক এখন
ঘূৰণীয়া েটবুলৰ চািৰওফােল মুঠ ১৩! ধৰেণ বহুৱাই িমঠাই খুৱাব
পােৰ। আনহােত, েতওঁৰ যিদ মােথাঁ ১৪ টােহ েবেলগ েবেলগ ৰঙৰ
মিণ আেছ েতেন্ত মুঠ ১৩!

২ ধৰণৰ মালা গুিঠব পােৰ। (মুঠ মালাৰ
সংখয্া হ’ব ৩১১৩৫১০৪০০।)

ধিৰ লেলাঁ, বান্ধৱী ১৪ গৰাকীেয় এখন দীঘলীয়া েটবুলৰ
দুেয়াকােষ মুখামুিখৈক বিহ কথা পািতব খুিজেছ। েটবুলখনৰ
দুেয়াকােষ ৭ খনৈক চকী আেছ। ৪ গৰাকীেয় েটবুলখনৰ েসাঁকােষ
আৰু আন ২ গৰাকীেয় েটবুলখনৰ বাঁওকােষ বিহব খুিজেছ।
বাকী ৪ গৰাকীৰ েতেন েকােনা আপিত্ত নাই। িকমান ধৰেণেৰ
েতওঁেলাকক বহুৱাব পািৰ?

পৰ্থেম, েসাঁকােষ বিহব েখাজা ৪ গৰাকী আৰু বাঁওকােষ বিহব
েখাজা ২ গৰাকীক একাষৰীয়া কিৰ ৈল বাকী থকা ৮ গৰাকীৰ
পৰা েসাঁকাষৰ বােব ৩ গৰাকী

(৮
৩
)

ধৰেণ আৰু বাঁওকাষৰ
বােব বাকী ৫ গৰাকীৰ পৰা ৫ গৰাকীক

(৫
৫
)

ধৰেণ বাছিন
কিৰ ল’ব পািৰ। এিতয়া পৰ্িতেটা কাষেৰ ৭ গৰাকীক িনজৰ
মাজেত ৭! ধৰেণ বহুৱাব পািৰ। গিতেক বান্ধৱী েকইগৰাকীক
মুঠ

(৮
৩
)
×
(৫
৫
)
×(৭!)২ = ১৪২২৪৮৯৬০০ ধৰেণ বহুৱাব পািৰ।

ৈদনিন্দন জীৱনত িবনয্াস আৰু েজাঁটৰ বয্ৱহািৰক পৰ্েয়াগ
িকমান ইিতমেধয্ আিম অনুমান কিৰব পািৰেছাঁ। এিতয়া আেহাঁ
গিণতৰ অনয্ানয্ শাখাত ইয়াৰ গুৰুতব্ৰ পৰ্সংগৈল। গিণত িবষয়িট
বটবৃক্ষৰ দেৰ। ইয়াৰ শাখা-পৰ্শাখা বহুত। বটবৃক্ষৰ দেৰই ইয়াৰ
পৰ্সাৰ হ’বই লািগেছ আৰু িবিভন্ন শাখা-পৰ্শাখােবাৰ ইেটা-িসেটাৰ
লগত সংেযািজত ৈহ থািক িবসৃ্তিত লাভ কিৰেছ।

গিণতৰ পৰ্িতেটা শাখােত ক’ৰবাত নহয় ক’ৰবাত িবনয্াস আৰু
েজাঁটৰ পৰ্েয়াগ ৈহেছ আৰু ইয়াৰ পৰ্েয়ােগ শাখােবাৰক নতুন মাতৰ্া
পৰ্দান কিৰেছ। বতর্মান কিম্পউটাৰৰ যুগত িবনয্াস আৰু েজাঁেট
অিধক গুৰুতব্ পাইেছ আৰু িনতয্ নতুন সমসয্ােবাৰৰ সমাধানত
গুৰুতব্পূণর্ ভূিমকা ৈলেছ। িবেশষৈক, জয্ািমিত, সম্ভািৱতা তত্তব্,
পিৰসংখয্া িবজ্ঞান, কিম্পউটাৰ িবজ্ঞান, গৰ্াফ িথয়ৰী, এলেজবৰ্া,
ট’প’লজী, অপােৰশব্ন িৰচাচর্, আিদৰ দেৰ শাখােবাৰৰ বৃিদ্ধ আৰু

কৰ্মিবকাশত িবনয্াস আৰু েজাঁেট েলাৱা গুৰুতব্পূণর্ ভূিমকা তবধ
মািনবলগীয়া। িসেবাৰৰ অৱতাৰণা নকিৰ আিম মাতৰ্ েকইটামান
শাখাত ইয়াৰ ভূিমকা আেলাচনা কিৰবৈল পৰ্য়াস কিৰম।

িযজন কৃতিবদয্ গিণতজ্ঞ নমসয্ বয্িক্তৰ েসাঁৱৰণত এই
বকৃ্ততামালাৰ আেয়াজন কৰা ৈহেছ েতেখতৰ পুণয্ সৃ্মিতত
একাঁজিল শৰ্দ্ধা জনাই আিম পৰ্থেম জয্ািমিতেৰ আৰম্ভ কিৰব
খুিজেছাঁ। জয্ািমিতেৰ আেকৗ বহুত পৰ্শাখা– ইউিক্লডীয় জয্ািমিত,
অনাইউিক্লডীয় জয্ািমিত, স্থানাংক জয্ািমিত, পৰ্েক্ষপীয় জয্ািমিত,
ৰীমানীয় জয্ািমিত, উপবৃত্তীয় জয্ািমিত, পৰাবৃত্তীয় জয্ািমিত,
ইতয্ািদ। ইয়াত ইউিক্লডীয় জয্ািমিতেৰ দুটামান উদাহৰণ েলাৱা
হ’ল—

উদাহৰণ ১: এটা বৃত্তৰ িযেকােনা ৩০ টা িবনু্দৰ মােজিদ
েকইডাল জয্া টািনব পািৰ?

সমাধান: বৃত্তৰ িযেকােনা ২ টা িবনু্দ সংেযাগ কিৰ এডাল জয্া
পাব পািৰ। গিতেক, িনেণর্য় জয্াৰ সংখয্া

(৩০
২
)
= ৪৩৫।

উদাহৰণ ২: এখন সমতলত m সংখয্ক সমান্তৰাল েৰখাক
আন n সংখয্ক সমান্তৰাল েৰখাই েছদ কিৰেল িকমানটা
সামান্তিৰকৰ সৃিষ্ট হ’ব?

সমাধান: সামান্তিৰকৰ িবপৰীত বাহুেবাৰ সমান আৰু
সমান্তৰাল। গিতেক িযেকােনা ২ ডাল সমান্তৰাল েৰখাই আন
িযেকােনা ২ ডাল সমান্তৰাল েৰখাক েছদ কিৰেলই এেকাটা
সামান্তিৰকৰ সৃিষ্ট হ’ব। এিতয়া, m সংখয্ক সমান্তৰাল েৰখাৰ পৰা
২ ডাল

(
m
২
)
ধৰেণ আৰু n সংখয্ক সমান্তৰাল েৰখাৰ পৰা ২ ডাল(

n
২
)
ধৰেণ কিৰব পািৰ। গিতেক, উৎপন্ন েহাৱা মুঠ সামান্তিৰকৰ

সংখয্া
(
m
২
)
×
(
n
২
)
।

েযেন, ৭ ডাল সমান্তৰাল েৰখাক আন ৫ ডাল সমান্তৰাল েৰখাই
েছদ কিৰেল মুঠ ২১০ টা সামান্তিৰক উৎপন্ন হ’ব।

উদাহৰণ ৩: n বাহুিবিশষ্ট এটা বহুভুজৰ েকইডাল কণর্ থােক?

সমাধান: n বাহুিবিশষ্ট এটা বহুভুজৰ n টা শীষর্িবনু্দ আেছ
আৰু ইয়ােৰ েকােনা িতিনটাই একেৰখীয় নহয়। গিতেক দুটা শীষর্
িবনু্দ সংেযাগ কিৰেল হয় এটা বাহু নাইবা এডাল কণর্ েপাৱা
যাব। েসেয়েহ, n বাহুিবিশষ্ট এটা বহুভুজৰ মুঠ কণর্ৰ সংখয্া(
n
২
)
− n =

n(n− ৩)
২ ।

উদাহৰণ ৪: এখন সমতলত ১৫ টা িবনু্দ আেছ। ইয়ােৰ ৫ টা
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একেৰখীয় আৰু বাকী েকােনা িতিনটা িবনু্দেৱই একেৰখীয় নহয়।
িবনু্দেবাৰ সংেযাগ কিৰ েপাৱা সৰলেৰখাৰ সংখয্া িকমান?

সমাধান: িযেকােনা ২ টা িবনু্দ সংেযাগ কিৰেয় এডাল েৰখা
েপাৱা যায়। ১৫ টা িবনু্দৰ যিদ েকােনা িতিনটাই একেৰখীয় নহয়,
েতেন্ত মুঠ

(১৫
২
)
ডাল সৰলেৰখা েপাৱা গ’লেহঁেতন। িযেহতু ইয়ােৰ

৫ টা িবনু্দ একেৰখীয়, গিতেক এই ৫ িবনু্দ সংেযাগ কিৰেল
(৫
২
)

ডাল েৰখাৰ ঠাইত মাতৰ্ ১ ডাল েৰখা েপাৱা যাব। গিতেক িনেণর্য়
মুঠ েৰখা হ’ব

(১৫
২
)
− (

(৫
২
)
− ১) = ৯৬।

সম্ভািৱতা তত্তব্েতা িবনয্াস আৰু েজাঁটৰ বহুল পৰ্েয়াগ আেছ।

উদাহৰণ ১: ১০ খন েবেলগ েবেলগ িকতাপ এেকশাৰীেত
সজাই থ’ব লােগ। তােৰ ২ খন িকতাপ এেকলেগ থকাৰ সম্ভািৱতা
িকমান?

সমাধান: ১০ খন েবেলগ েবেলগ িকতাপ এেকশাৰীেত মুঠ
১০P১০ ধৰেণ সজাব পািৰ। আেলাচনা কালত ইিতমেধয্ই আিম
পাই আিহেছাঁ েয ১০ খন িকতাপৰ ২ খন িনিদর্ষ্ট িকতাপ এেকলেগ
মুঠ ৯P৯×২P২ ধৰেণ থািকব পােৰ। গিতেক, ২ খন িনিদর্ষ্ট িকতাপ
এেকলেগ থকাৰ সম্ভািৱতা হ’ব

৯P৯ ×২ P২
১০P১০

=
১
৫ .

লগেত আিম েসই িনিদর্ষ্ট িকতাপ ২ খন এেকলেগ নথকাৰ
সম্ভািৱতাও পােলাঁ, আৰু এই সম্ভািৱতা ১− ১

৫ অথর্াৎ ৪
৫।

উদাহৰণ ২: এটা বাকচত ৬ টা ৰঙা, ৪ টা নীলা, আৰু ৫
টা হালধীয়া বল আেছ। এজন ল’ৰাই এেকা েনােচাৱাৈকেয় তাৰ
পৰা ৪ টা বল উিলয়াই আিনেল। এই ৪ টা বলত পৰ্িতেটা ৰঙেৰ
অন্ততঃ ১ টাৈক বল থকাৰ সম্ভািৱতা িকমান?

সমাধান: বাকচত থকা মুঠ বলৰ সংখয্া ৬+৪+৫=১৫। এই ১৫
টা বলেৰ িযেকােনা ৪ টা

(১৫
৪
)
ধৰেণ উিলয়াই আিনব পািৰ। যিদ

ল’ৰাজেন উিলওৱা ৪ টা বলত পৰ্িতেটা ৰঙেৰ অন্ততঃ ১ টাৈক
বল থািকব লােগ, েতেন্ত বল ৪ টা তলত িদয়া ধৰণৰ হ’ব:

১ টা ৰঙা, ১ টা নীলা, ২ টা হালধীয়া;

১ টা ৰঙা, ২ টা নীলা, ১ টা হালধীয়া;

২ টা ৰঙা, ১ টা নীলা, ১ টা হালধীয়া;

আৰু এই ঘটনা িতিনটা কৰ্েম
(৬
১
)
×

(৪
১
)
×

(৫
২
)
,
(৬
১
)
×(৪

২
)
×

(৫
১
)
,
(৬
২
)
×

(৪
১
)
×

(৫
১
)
ধৰেণ সংঘিটত হ’ব। েসেয়েহ,

িনেণর্য় সম্ভািৱতা হ’ব(৬
১
)
×
(৪
১
)
×
(৫
২
)(১৫

৪
) +

(৬
১
)
×
(৪
২
)
×
(৫
১
)(১৫

৪
) +

(৬
২
)
×
(৪
১
)
×

(৫
১
)(১৫

৪
)

অথর্াৎ ৪৮
৯১ ।

সম্ভািৱতা তত্তব্ পিৰসংখয্া িবজ্ঞানৰ িভিত্তসব্ৰূপ। েব্লইজ পােস্কল
(Blaise Pascal, ১৬২৩ - ১৬৬২) নামৰ এজন িবখয্াত গিণতজ্ঞই
েতওঁৰ এজন বনু্ধৰ অনুেৰাধত জুৱােখলৰ েকতেবাৰ পৰ্শ্নৰ উত্তৰ
িবচােৰাঁেতই সম্ভািৱতা তত্তব্ৰ বীজ অংকুিৰত ৈহিছল।

পােস্কলৰ িবখয্াত িতৰ্ভুজ ‘পােস্কল িতৰ্ভুজ’ৰ সহায়ত সম্ভািৱতা
তত্তব্ৰ বহু পৰ্শ্ন সিমধান অিত সহেজ িদব পািৰ।

১
১ ১

১ ২ ১
১ ৩ ৩ ১

১ ৪ ৬ ৪ ১
১ ৫ ১০ ১০ ৫ ১

… … … … … … …
পােস্কল িতৰ্ভুজ

পােস্কল িতৰ্ভুজৰ লগত েজাঁটেৰা িনিবড় সম্পকর্। এই িতৰ্ভুজৰ
(n+ ১) তম শাৰীত থকা সংখয্ােবাৰ আৰু িদব্পদ ৰািশৰ n তম
(n = ১, ২,৩, . . . ) ঘাতৰ িবসৃ্তিতৰ সহগেবাৰ এেক। েযেন,

(a+ b)২ = ১.a২ + ২.ab+ ১.b২

=

(
২
০

)
a২ +

(
২
১

)
a২−১b১ +

(
২
২

)
b২.

(a+ b)৩ = ১.a৩ + ৩.a২b+ ৩.ab২ + ১.b৩

=

(
৩
০

)
a৩ +

(
৩
১

)
a৩−১b১ +

(
৩
২

)
a৩−২b২ +

(
৩
৩

)
b৩.

(a+ b)n =

(
n

০

)
an + · · ·+

(
n

r

)
an−rbr + · · ·+

(
n

n

)
bn.

ইয়াত a = ১, b = ১ বহুৱােল পাম:(
n

১

)
+

(
n

২

)
+ · · ·+

(
n

n

)
= ২n − ১.

ইয়াৰ অথর্ এেনৈকও িদব পািৰ— n সংখয্ক িভন্ন বস্তুৰ পৰা
এবাৰত ১ টাৈক, ২ টাৈক, ৩ টাৈক, ... n টাৈক বস্তু বািছ ৈল
গঠন কিৰব পৰা মুঠ েজাঁটৰ সংখয্া ২n − ১। এই ফলাফলেটাৰ
পৰ্েয়ােগ িবিভন্ন েক্ষতৰ্ত বহু িহচাপ-িনকাচ সহজ কিৰ েতােল।
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এেটাপ দুেটাপ কিৰ বৰষুণৰ পানী পিৰ এেকাখন বহল সাগৰ
েহাৱাৰ দেৰই সৰু সৰু গািণিতক ধাৰণােবাৰক (মূত্তর্ বা িবমূত্তর্)
সাৰিথ কিৰেয় গিণতৰ িবশাল জগতখন ৈহেছৈগ। িবমূত্তর্ ধাৰণাৰ
পৰ্সংগ টািন ননাৈকেয় েকৱল মূত্তর্ ধাৰণােৰই আিম গিণত জগতৰ
এক কু্ষদৰ্ পিৰসৰেত ক্ষেন্তক িবচৰণ কৰাৰ পৰ্য়াস কিৰেলাঁ।
আশাকেৰা ছাতৰ্-ছাতৰ্ীসকল উপকৃত ৈহেছ।

শািন্তৰাম দাস বকৃ্ততামালাৰ চতুথর্েটা বকৃ্ততা পৰ্দানত অংশ
ল’বৈল িদ আমাক কৃতাথর্ কৰাৰ বােব উেদয্াক্তাসকলৈল পুনৰবাৰ
কৃতজ্ঞতা জনাই এই বকৃ্ততা ইমানেত সামিৰেলাঁ।

ধনয্বাদ

জয়তু অসম গিণত িশক্ষায়তন

ড◦ চন্দৰ্েৰখা মহন্তৰ জন্মস্থান েযাৰহাট িজলাৰ বৰেহালাত। বৰেহালােত সু্কলীয়া িশক্ষা সাং কিৰ বৰেহালা উচ্চতৰ মাধয্িমক
িবদয্ালয়ৰ পৰা ১৯৭৮ চনত হাইসু্কল িশক্ষান্ত পৰীক্ষাত অৱতীণর্ ৈহ অসমৰ সকেলা ছাতৰ্ী পৰীক্ষাথর্ীৰ িভতৰত পৰ্থম স্থান লাভ
কিৰ কটন মহািবদয্ালয়ত পৰ্াক্-িবশব্িবদয্ালয় (িবজ্ঞান) শাখাত নাম ভিতর্ কেৰ। পৰ্াক্-িবশব্িবদয্ালয় (বতর্মানৰ উচ্চতৰ মাধয্িমক
পযর্ায়) িশক্ষান্ত পৰীক্ষাত সাধাৰণ গিণত আৰু উচ্চগিণত দুেয়াটা িবষয়েত সেবর্াচ্চ নমব্ৰ লাভ কিৰ চতুথর্ স্থান অিধকাৰ কেৰ।
কটন মহািবদয্ালয়েত গিণতক সন্মান িবষয় িহচােপ ৈল স্নাতক পাঠয্কৰ্ম সমূ্পণর্ কেৰ আৰু পৰ্থম েশৰ্ণীৰ পৰ্থম স্থান অিধকাৰ
কৰাৰ লগেত গুৱাহাটী িবশব্িবদয্ালয়ৰ ১৯৮৩ চনৰ ‘েশৰ্ষ্ঠ স্নাতক’ (Best Graduate) সন্মান লাভ কেৰ। ইয়াৰ িপছত েতওঁ উচ্চ
িশক্ষা আহৰণৰ বােব িদল্লীৈল যায় আৰু েসই সময়ত গুৱাহাটী িবশব্িবদয্ালয় আৰু িদল্লী িবশব্িবদয্ালয়ৰ অধীনত স্নাতক পাঠয্কৰ্ম
কৰ্েম দুবছৰীয়া আৰু িতিনবছৰীয়া েহাৱা েহতুেক এবছৰীয়া এক িবেশষ পাঠয্কৰ্মত (স্নাতক তৃতীয় বািষর্কৰ সমপযর্ায়) সুখয্ািতেৰ
উত্তীণর্ ৈহ িদল্লী িবশব্িবদয্ালয়ত গিণতৰ স্নাতেকাত্তৰ পাঠয্কৰ্মত নাম ভিতর্ কৰাবৈল সক্ষম হয়। িদল্লী িবশব্িবদয্ালয়ৰ িকেৰাৰী মল
মহািবদয্ালয়ৰ পৰা ১৯৮৬ চনত স্নাতেকাত্তৰ পৰীক্ষাত পৰ্থম েশৰ্ণীৰ পৰ্থম স্থান লাভ কৰাৰ পাছত েতওঁৰ িবেদশত গেৱষণা
কৰাৰ সুেযাগ িমিলিছল। িকন্তু িপতৃৰ অকাল িবেয়াগ ঘটাত অসমত গিণত িশক্ষাৰ হেক কাম কৰাৰ েহঁপােহেৰ অসমৈল ঢাপিল
েমেল। েসই উেদ্দশয্ আগত ৰািখ ১৯৮৬ চনত গুৱাহাটীৰ সিন্দৈক েছাৱালী মহািবদয্ালয়ৰ গিণত িবভাগত েযাগদান কেৰ আৰু
১৯৮৮ চনত কটন মহািবদয্ালয়ৰ গিণত িবভাগত েযাগদান কেৰ।

অধয্াপনাৰ সমান্তৰালভােৱ ড◦ মহন্তই িবিশষ্ট পদাথর্ িবজ্ঞানী তথা কটন মহািবদয্ালয়ৰ অধয্ক্ষ ড◦ কমেলনু্দ েদৱ েকৰ্াড়ী
আৰু িবিশষ্ট গিণিতিবদ তথা কটন মহািবদয্ালয়ৰ গিণত িবভাগৰ মুৰবব্ী অধয্াপক ড◦ তাৰেকশব্ৰ েচৗধুৰীৰ তত্তব্াৱধানত গেৱষণাৰ
কাম চলায়, আৰু Physical Review D, General Relativity and Gravitation, Canadian Journal of Physics আিদ
জােনর্লত গেৱষণা-পতৰ্ পৰ্কাশ কিৰবৈল সক্ষম হয়। অধয্াপক ড◦ তাৰেকশব্ৰ েচৗধুৰীেদৱৰ তত্তব্াৱধানত ‘Some exact solutions
in curved space-times of n ≥ 4 dimensions’ শীষর্ক গেৱষণা-গৰ্ন্থৰ বােব ১৯৯৭ চনত গুৱাহাটী িবশব্িবদয্ালয়ৰ পৰা
েতওঁ িপএইচিড িডগৰ্ী লাভ কেৰ।

সুদীঘর্ ২৮ বছৰ কাল কটন মহািবদয্ালয়ত (বতর্মান কটন িবশব্িবদয্ালয়) অধয্াপনা কৰাৰ পাছত ২০১৬ চনৰ পৰা ড◦ মহন্তই
গুৱাহাটী িবশব্িবদয্ালয়ৰ গিণত িবভাগত অধয্াপনা কিৰ আেছ। কটন িবশব্িবদয্ালয় আৰু গুৱাহাটী িবশব্িবদয্ালয় – এই দুেয়াখন
িবশব্িবদয্ালয়েৰ েতওঁ সব্ীকৃিতপৰ্াপ্ত গেৱষক তত্তব্াৱধায়ক। ইিতমেধয্ েতওঁৰ তত্তব্াৱধানত এগৰাকীেয় এমিফল আৰু চািৰগৰাকীেয়
িপএইচিড িডগৰ্ী লাভ কিৰেছ। আন চািৰগৰাকী গেৱষেক েতওঁৰ তত্তব্াৱধানত কাম চলাই আেছ। ড◦ মহন্তৰ গেৱষণাৰ েক্ষতৰ্ –
আেপিক্ষকতাবাদ, বৰ্হ্মাণ্ড িবজ্ঞান, আৰু গিণত িশক্ষা (Mathematics Education)।

েবেহলাৰ বাদয্ িবশাৰদ ড◦ মহন্তই গিণত চচর্াৰ মােজ মােজ সংগীতেৰা চচর্া অবয্াহত ৰািখেছ। িবিভন্ন গেৱষণামূলক পৰ্বন্ধৰ
উপিৰ মােজ-মেধয্ বাতিৰ-কাকত, আেলাচনী আিদত েতওঁ িলখা-েমলাও কেৰ। ড◦ মহন্ত অসম গিণত িশক্ষায়তনৰ বতর্মানৰ
কাযর্বাহী সদসয্ আৰু ‘গিণত িবকাশ’ৰ পৰ্াক্তন সম্পাদক।

[‘অসম গিণত িশক্ষায়তন’-এ আেয়াজন কৰা ‘শািন্তৰাম দাস স্মাৰক বািষর্ক বকৃ্ততামালা’ৰ চতুথর্িট বকৃ্ততানুষ্ঠান মঙ্গলৈদৰ পিশ্চম ৰঙামিট
উচ্চতৰ মাধয্িমক িবদয্ালয়ত ২০১৯ চনৰ ২৯ নেৱমব্ৰত অনুিষ্ঠত হয়। ‘গিণত িবকাশ’ত পৰ্কাশৰ উেদ্দেশয্ বকৃ্ততািটৰ দুই-এঠাইত অিত
সামানয্ সম্পাদনা কৰা ৈহেছ, আৰু উদাহৰণসমূহত থকা মান িনণর্য়ৰ সাধাৰণ হৰণ-পূৰণসমূহ আঁতৰাই েসইসমূহ ছাতৰ্-ছাতৰ্ীৰ গৃহকাযর্
িহচােপ এৰা ৈহেছ। – সম্পাদক।]
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