
কালর্ েডিভদ ট’লেম ৰঞ্জ

িফৰেদৗচ-ঈ-জান্নাত

েতজপুৰ িবশব্িবদয্ালয়

সাধাৰণ অৱকল সমীকৰণৰ (Ordinary differential
equation) সাংিখয্ক (numerical) সমাধানৰ কথা ক’বৈল
গ’েল আিম ৰঞ্জ-কাট্টা পৰ্ণালীসমূহৰ (Runge-Kutta meth-
ods) কথা ক’বই লািগব। (ইয়াক ৰুংগা-কুট্টা েমথডছ বা ৰাংেগ-
কুট্টা েমথডছ বুিলও বহুেলােক উচ্চাৰণ কৰা শুনা যায়।) ইয়াৰ
উদ্ভাৱনৰ আঁৰৰ গিণতজ্ঞ দুজন ৈহেছ কালর্ েডিভদ ট’লেম ৰঞ্জ
(Carl David Tolmé Runge) আৰু মািটর্ন িৱলেহল্ম কাট্টা
(Martin Wilhelm Kutta)।

কালর্ ৰঞ্জৰ গেৱষণাৰ েক্ষতৰ্খন ইমােনই িবসৃ্তত আিছল
েয িকছুসংখয্ক পদাথর্িবজ্ঞানীেয় েতওঁক এগৰাকী গিণতজ্ঞ
আৰু িকছুসংখয্ক গিণতজ্ঞই েতওঁক পদাথর্িবজ্ঞানী বুিল মানয্তা
পৰ্দান কেৰ। এইগৰাকী মহান গেৱষেক ১৮৫৬ চনৰ ৩০
আগষ্টত জামর্ানীৰ িবৰ্েমন চহৰত জন্মগৰ্হণ কেৰ যিদও মাক-
েদউতাকৰ ৈসেত জীৱনৰ পৰ্াৰিম্ভক সময়েছাৱা হাবানাত সাধাৰণ
িবৰ্িটছ ল’ৰা-েছাৱালীৰ দেৰ কটাইিছল। মাক-েদউতােক ঘৰত
ইংৰাজী ভাষাত কথা-বতৰা পািতিছল যােত েতওঁেলাকৰ সন্তােন
ইংৰাজীক পৰ্থম ভাষা িহচােপ গৰ্হণ কিৰব পােৰ। অিত কম
বয়সেত িপতৃহাৰা েহাৱা ৰেঞ্জ মাতৃৰ লগত বনু্ধতব্পূণর্ সম্পকর্
গিঢ় তুিলিছল। মাকৰ তত্তব্াৱধানত তীক্ষ্ণ বুিদ্ধৰ ৰেঞ্জ ১৮৭৫
চনত সু্কলীয়া িশক্ষা সামিৰ িবশব্িবদয্ালয়ত নামভিতর্ৰ েযাগয্তা
অজর্ন কেৰ। িবশব্িবদয্ালয়ত পৰ্েৱশ কৰাৰ আগৰ ছমাহ েতওঁ
মাকৰ লগত ইটালীৰ সাংসৃ্কিতক অনুষ্ঠানেবাৰৰ লগত জিড়ত
ৈহ আিছল। ইয়াৰ িপছেত েতওঁ িমউিনখ িবশব্িবদয্ালয়ত সািহতয্
আৰু দশর্ন অধয্য়ন কিৰবৈল লয়। িকন্তু কম িদনৰ িভতৰেত
েতওঁ গিণত আৰু পদাথর্িবজ্ঞানৰ পৰ্িত আকৃষ্ট ৈহ পেৰ আৰু এই
দুটা িবষয় অধয্য়ন কিৰবৈল লয়।

এইসময়েত েতওঁ েমক্স প্লাংকৰ সহপাঠী েহাৱাৰ সূেতৰ্ প্লাংকৰ
লগত েতওঁৰ এক আন্তিৰক সম্পকর্ গঢ় ৈল উেঠ। ১৮৭৭ চনৰ
শৰৎ কালত ৰঞ্জ আৰু প্লাংেক বািলর্নত গিণত আৰু পদাথর্িবজ্ঞান
িবষয়ক বকৃ্ততামালাত উপিস্থত থােক। তাত িবখয্াত গিণতজ্ঞ
কালর্ ওেৱৰটৰ্াছৰ (Karl Weirstrass) ভাষণ শুনাৰ িপছেতই
েতওঁ িবশুদ্ধ গিণতৰ পৰ্িত আকিষর্ত ৈহ পেৰ। িবশুদ্ধ গিণত
অধয্য়নৰ মেনািনেৱশ কিৰেলও েতওঁৰ পূবর্েৰ িপৰ্য় িবষয় দশর্নৰ
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পৰ্িত েতিতয়াও েতওঁৰ আকষর্ণ আিছল। েসেয়েহ েতওঁ িপছত
দশর্নৰ েশৰ্ণীেতা অংশগৰ্হণ কিৰিছল।

১৮৮০ চনৰ ৰেঞ্জ বািলর্ন িবশব্িবদয্ালয়ৰ পৰা ডক্টেৰট িডগৰ্ী
গৰ্হণ কেৰ। েতওঁৰ িবষয় আিছল অৱকল জয্ািমিত (Dif-
ferential geometry) জিড়ত। আৰু েতওঁৰ তত্তব্াৱধায়ক
আিছল কালর্ ওেৱৰটৰ্াছ আৰু এৱন্ ষ্ট কামাৰ (Ernst Kum-
mer)। ইয়াৰ িপছত ৰেঞ্জ জামর্ানীত িশক্ষকতা কৰাৰ কাৰেণ
লগা িশক্ষাগত অহর্তা সমূ্পণর্ কিৰ, পুনৰ বািলর্নত গিণতজ্ঞ
িলঅ’পল্ড কৰ্েনকাৰৰ (Leopold Kronecker) ৈসেত এেকলেগ
কাম কিৰবৈল লয়। েতওঁ বীজগিণতীয় সমীকৰণৰ সাংিখয্ক
সমাধানৰ সম্পকর্ত অধয্য়ন কিৰিছল আৰু এটা পদ্ধিত িনণর্য়
কিৰিছল। িনউটন, বাণর্লী আৰু গৰ্ােফেয় (Karl Heinrich
Gräffe) েতেনকুৱা সমীকৰণৰ সাংিখয্ক সমাধানৰ বােব িদয়া
পৰ্িকৰ্য়ােকইটা ৰেঞ্জ িদয়া পৰ্িকৰ্য়ােটাৰ িবেশষ ঘটনা িহচােপ
উেল্লখ কিৰিছল। েতওঁ ১৮৮৩ চনৰ েফবৰ্ুৱাৰী মাহত দািখল কৰা
েপাষ্ট ডক্টেৰল েথিচছখনত এই ফলাফলসমূহ উেল্লখ কিৰিছল।

ইয়াৰ িপছেত ৰঞ্জ আৰু কৰ্েনকােৰ আন েকইজনমান
গিণতজ্ঞৰ ৈসেত লগ ৈহ বীজগিণত আৰু ফলন তত্তব্ৰ সম্পকর্ত
গেৱষণা কিৰবৈল লয়। ১৮৮৪ চনৰ েছেপ্টমব্ৰ মাহত ৰেঞ্জ
ছুইিডছ গিণতজ্ঞ েলফ্লাৰক (Gösta Mittag-Leffler) লগ
পাইিছল। েতওঁক লগ েপাৱাৰ আগেত ৰঞ্জৰ অিত কম সংখয্ক
গেৱষণা-পতৰ্ পৰ্কাশ পাইিছল। িকন্তু েলফ্লাৰক লগ েপাৱাৰ িপছত
েতওঁৰ পৰা পৰামশর্ আৰু অনুেপৰ্ৰণা পাই ১৮৮৫ চনত ‘Acta
Mathematica’ ত ভােলসংখয্ক গেৱষণা-পতৰ্ পৰ্কাশ কেৰ।

ৰেঞ্জ অধয্াপনা আৰম্ভ কৰাৰ িপছেত এজন পদাথর্ িবজ্ঞানীৰ
সংস্পশর্ লাভ কিৰ েতওঁৰ গেৱষণাৰ েক্ষতৰ্ িবশুদ্ধ গিণতৰ
পৰা পদাথর্ িবজ্ঞানৈল সলিন কেৰ। দুেয়ােৰ যুটীয়া গেৱষণাৰ
ফলত সাত বছৰৰ িভতৰত সাতখন গুৰুতব্পূণর্ গেৱষণা-পতৰ্
পৰ্কাশ কেৰ। পৰৱতর্ী সময়ত েতওঁ আন আন িবজ্ঞানীৰ ৈসেত
গেৱষণা চলাই যায়। ১৯০৪ চনত েতওঁ গিটেঙন িবশব্িবদয্ালয়ৰ
আমন্তৰ্ণকৰ্েম তাত গিণতৰ অধয্াপক ৰূেপ েযাগদান কেৰ। তাত
েতওঁ গেৱষণাতৈক পাঠদানত গুৰুতব্ িদিছল। এইজনা মহান
গিণতজ্ঞই ১৯২৭ চনৰ ৩ জানুৱাৰীত ইহলীলা সমব্ৰণ কেৰ।

যিদ (Fn)n≥১ িফব’নািচ্চ অনুকৰ্ম, য’ত F১ = F২ = ১, েতেন্ত(
১ ১
১ ০

)n+১

=

(
Fn+২ Fn+১

Fn+১ Fn

)
।

আেকৗ, (
১ ১
১ ০

)n−১(
G৩ G২

G২ G১

)
=

(
Gn+২ Gn+১

Gn+১ Gn

)
,

য’ত (Gn)n≥১ হ’ল িফব’নািচ্চ অনুকৰ্মৰ এটা সাধাৰণীকৰণ, যাক িগব’নািচ্চ (Gibonacci)
অনুকৰ্ম বুিল েকাৱা হয়। ইয়াত, G১ আৰু G২ িযেকােনা ধনাত্মক অখণ্ড সংখয্া, আৰু ২
তৈক ডাঙৰ সকেলা n ৰ বােব Gn = Gn−১ +Gn−২।
এই অনুকৰ্ম দুটাক তলৰ সৰল অেভদেটােৰ সংযুক্ত কিৰব পািৰ

Gn = Fn−১G২ + Fn−২G১, য’ত n > ২।

২১ গিণত িবকাশ | একসপ্তিততম সংখয্া | অেক্টাবৰ – িডেচমব্ৰ, ২০২১


