
গিণতৰ দৃিষ্টত সমাজ
ড◦ অমল চন্দৰ্ েচৗধুৰী • অনুবাদ : ড◦ িদলীপ শমর্া

এই েলখােটা নৱম সংখয্াৰ ‘গিণত িবকাশ’ত পৰ্কাশ পাইিছল। েতিতয়া ‘গিণত িবকাশ’ৰ সম্পাদক আিছল ড◦ িদলীপ শমর্া। েতওঁ েলখােটাৰ
ৈসেত িদয়া দুটা েটাকা তলত এেকলেগ িদয়া হ’ল:

ড◦ অমল চন্দৰ্ েচৗধুৰী কিলকাতা িবশব্িবদয্ালয়ৰ েমৗিলক গিণত িবজ্ঞান িবভাগৰ অধয্াপক আৰু মুৰবব্ী আিছল। ‘গিণতৰ চেক্ষ সমাজ’
(মৰেণাত্তৰ পৰ্কািশত) শীষর্ক েলখােটা পৰ্কাশ পায় ‘গিণত’ৰ ২য় বষর্, ২য় সংখয্াত (পিশ্চমবংগ ৰাজয্ পুস্তক পষর্দ); ই আিছল ড◦ েচৗধুৰীৰ
েকােনা বকৃ্ততাৰ অংশিবেশষ। েলখােটাৰ মুকিল ভাঙিন ‘গিণত িবকাশ’ৰ পাঠক-পািঠকাসকলৈল আগবেঢ়াৱা হ’ল। বাংলাৰ পৰা অসমীয়াৈল
তজর্মা কিৰেল সম্পাদেক। পৰ্বন্ধেটা পৰ্কাশ কিৰবৈল অনুমিত িদয়া বােব পিশ্চমবংগ ৰাজয্ পুস্তক পষর্দৰ ওচৰত সম্পাদক কৃতজ্ঞ।

কৃিষ্ট মােনেনা িক? – দুই এজনক েসাধাত উত্তৰ িদেল–
কৃিষ্ট মােন culture; আেকৗ culture মােনেনা িক বুিল েসাধাত
উত্তৰ েপাৱা গ’ল– কৃিষ্ট। আমাৰ দেৰ গিণতৰ মানুেহ এেন ধৰণৰ
উত্তৰৰ পৰা এেকােক নুবুেজ। েতিতয়া এজন বয্াকৰণৰ পিণ্ডতক
েসাধাত েতেখেত ক’েল েয কৃিষ্ট শŀেটা আিহেছ কৃষ্ ধাতুৰ পৰা:
কৃষ্ + িক্তন্। কৃষ্ ধাতু– অথর্াৎ কষর্ণ কৰা বা চেহাৱা। েতিতয়া
ভািববৈল ধিৰেলাঁ– চেহাৱা-চহাম িঠেকই, িপেছ িক চহাম বা
ক’ত চহাম? িদব্তীয় পৰ্শ্নৰ উত্তৰ লেগ লেগই েপাৱা গ’ল– ক’ত
চহাম? – িকয়? – সমাজত। িকন্তু পৰ্থমেটাৰ উত্তৰৰ উৱািদহ
নাপােলাঁ। িক চহাম? বহুেতা ভািব-গুিণ িঠক কিৰেলাঁ– চহাব
লািগব সামািজক িভিত্তৰ মূলগত সূতৰ্েবাৰ। এই কথা মনৈল
অহাৰ লেগ লেগই েমাৰ গািণিতক মেন এই বস্তুেটাক আধুিনক
গিণতৰ িচন্তাধাৰাত েপলাই ভািববৈল ধিৰেল। তােৰই কথা
আিজ আেপানাসৱৰ আগত েবকত কিৰব খুিজেছ। তাৰ আেগেয়
আেপানােলাকৰ লগত গিণতৰ িচন্তাধাৰাৰ পিৰচয় কৰাই িদওঁ।

পৰ্থমেত যুিক্ততত্তব্ৰ কথাই ধৰা যাওক। এিট ভাৱ (বা বাকয্)
হ’ল িকছুমান শŀসমিষ্ট যাৰ দব্াৰা আিম েকােনা িকছু হৃদয়ংগম
কেৰাঁ। এইেবাৰ ভাৱ একিতৰ্ত কৰা হয় ‘আৰু’, ‘বা’, ‘যিদ
েতেন্ত’ –এই িতিনটা শŀৰদব্াৰা। েকােনা ভাৱক অসব্ীকাৰ কৰা

হয়– ‘নহয়’ৰ জিৰয়েত। অৱেশয্ এই িতিনটা সংযুক্তকাৰক আৰু
অসব্ীকাযর্য্ িচহ্ন সব্তন্তৰ্ নহয়, পৰ্কৃতপেক্ষ এইেবাৰক এক িচহ্নৰ
সহায়ত পৰ্কাশ কৰা যায়। এিতয়া যুিক্ততত্তব্ক অিত সহেজ
বীজগিণতত পিৰণত কৰা যায় যিদেহ আিম ধেৰাঁ:

আৰু + েযাগ িচন

বা ০ পূৰণ িচন

নহয় ′ পৰ্াইম।

যথা p আৰু q, p বা q, p′ (p নহয়)। এইদেৰ
েপানেত এিৰষ্ট’টেল পৰ্থেম যুিক্তশাস্তৰ্ৰ অৱতাৰণা কেৰ, পাছৈল
এয়া সংেশাধন কিৰ যুিক্তশাস্তৰ্ বীজগিণতৈল পিৰণত কেৰ
ইংৰাজ গিণতজ্ঞ জজর্ বুেল (George Boole)। এইবােবই
এই যুিক্তশাস্তৰ্ক বুলৰ বীজগিণত েবােল। সামািজক জীৱনত
সাধাৰণতঃ বুলৰ বীজগিণত আিম বয্ৱহাৰ কেৰা; এয়া আমাৰ
িশক্ষাৰ ফল।

এই বীজগিণতত আিম পাওঁ েয p′′ = p, অথর্াৎ “নহয়
নহয়” মােন “হয়”। েবাধকেৰা জােন েয, িবয়া-সবাহত ৈদ িমঠাই
“নালােগ নালােগ” বুিল ক’েল িদব লগােক বুজায়। ইয়াৰ ফল
এয়াই েয যিদ েকােনা ভাৱৰ অসব্ীকাযর্ ভুল পৰ্মাণ কৰা যায়,
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‘গিণত িবকাশ’ৰ পুৰিণ পৃষ্ঠাৰ পৰা

েসই ভাৱক িঠক বুিল ধিৰব লািগব। িকন্তু অনুধাৱন কিৰেল
েদখা যায় েয এই যুিক্ত িঠক নহয়। কাৰণ এই ফুলেটা ৰঙা
নহয় – এই কথােটা যিদ আিম ভুল বুিল পৰ্মাণ কেৰাঁ, তাৰ অথর্
েয এই ফুলেটা ৰঙা –েসয়া নহয়। িয যুিক্তশাস্তৰ্ত

“নহয় নহয়” = “হয়”,

এই সব্তঃিসদ্ধ অসব্ীকাৰ কৰা হয়, তাক েকাৱা হয় intuition-
istic logic.

এই যুিক্তিবদয্াৰ পৰ্ৱতর্ক বৰ্াউৱাৰ (Brouwer), এইবােব
এওঁৰ বীজগিণতক বৰ্াউৱাৰৰ বীজগিণত েবােল। “নহয় নহয়”
আৰু “হয়”ৰ মাজত িকমান পৰ্কাৰ থািকব পােৰ – এই ৈল
িবিভন্ন ধৰণৰ যুিক্তিবদয্া আেছ। যিদ ধৰণ িনিদর্ষ্ট সংখয্ক হয়,
েতেনহ’েল এই যুিক্তিবদয্াক modal logic েবালা হয়।

যিদ ধৰণ অসংখয্ হয়, েতেনহ’েল েসই যুিক্তিবদয্াক সম্ভািৱতা
(probability) েবােল।

সামািজক জীৱনত যিদও আিম সাধাৰণেত বুলৰ বীজগিণত
বয্ৱহাৰ কেৰাঁ, তথািপ, েমাৰ ধাৰণা হয় েয অনয্ানয্ পৰ্কাৰৰ
যুিক্তিবদয্া, িবেশষৈক সম্ভািৱতা আিম বয্ৱহাৰ কৰা উিচত।

গিণতৰ এটা িবষয় আেপানােলাক পৰ্ায় সকেলােৱ পিঢ়েছ,
েসয়া হ’ল ইউিক্লডীয় জয্ািমিত। ইয়াত েদিখেছ েয পৰ্থেম
িকছুমান সব্তঃিসদ্ধেৰ আিম আৰম্ভ কেৰাঁ। সকেলা ধৰণৰ গিণত,
আনিক যুিক্তিবদয্াও এেনধৰেণ আৰম্ভ কিৰব লােগ। কাৰণ
েসয়া নকিৰেল যিদ অনবৰত “িকয়” – এই পৰ্শ্ন কৰা যায়,
েতেনহ’েল এই “িকয়’’ৰ েশষ নাই। এই “িকয়”ৰ িবপদৰ পৰা
হাত সািৰবৈলেক িকছুমান সব্তঃিসদ্ধ ধিৰ েলাৱা হয়। তাৰপাছত
বুলৰ বীজগিণতৰ সহায়ত িবিভন্ন ধৰণৰ উপপাদয্ (theorem)
পৰ্মাণ কেৰ। এেনদেৰ গিণতৰ িবষয় পৰ্স্তুত কৰােক েবােল ‘ax-
iomatic method’। গিণতৰ এই িচন্তাধাৰাৰ পৰ্ধান পৰ্ৱতর্ক
হ’ল েডিভদ িহলবাটর্ (David Hilbert)।

এই িচন্তা-পৰ্ণালীত িকছুমান সংজ্ঞাৱদ্ধ শŀ (undefined
terms) (অথর্ আেৰাপ নকৰাৈক) গৰ্হণ কৰা হয়; পাছত এই
শŀেবাৰৰ দব্াৰা অনয্ শŀৰ অথর্ পৰ্কাশ কৰা হয় (defined
terms)। এই অথর্ পৰ্কাশক বাকয্েবাৰক েবােল সংজ্ঞা (def-
inition)। এিতয়া এই অথর্পূণর্ শŀ (defined term) আৰু
অসংজ্ঞাৱদ্ধ শŀৰ (undefined term) সহায়ত িকছুমান ভাৱ
পৰ্কাশ কৰা হয়। এই ভাৱেবাৰক আিদম ভাৱ বা axioms
েবালা হয়। এটা উদাহৰণ িদয়া যাওক:

আমাৰ সামািজক জীৱনত অসংজ্ঞাৱদ্ধ (undefined) শŀ
িকছুমান হ’ল ‘সম্পিত্ত’, ‘পাপ’, ‘গৰ্হণ কৰা’। চুৰ কৰা, অথর্াৎ
‘আনৰ সম্পিত্ত েনাকাৱাৈক গৰ্হণ কৰা’ এটা সংজ্ঞাৱদ্ধ শŀ (de-
fined term)। ‘চুৰ কৰা পাপ’ এটা আিদম ভাৱ বা axiom.

গিণতত এইেবাৰ axiom ৰ পৰা পূেবর্াক্ত যুিক্তিবদয্াৰ
সহায়ত িকছুমান উিক্ত (statement) পৰ্মাণ কৰা হয়।
এেনধৰণৰ উিক্তেবাৰক theorem েবােল। Theorem ৰ
সমিষ্টক গিণতৰ এেকাটাহঁত িবষয় েবােল।

িকন্তু এেনদেৰ গিণতৰ এেকাটাহঁত িবষয় পৰ্স্তুত কিৰবৈল
হ’েল অেনক সাৱধানতা অৱলমব্ন কৰা পৰ্েয়াজন। পৰ্থমেত চাব
লািগব, axiom েবাৰ সব্তন্তৰ্ (independent) হয়েন নহয়,
িদব্তীয়েত চাব লািগব এই axiom েবাৰ সুসংগত (consis-
tent) আৰু সমূ্পণর্ (complete) হয়েন নহয়। এইবােব আিম
িবষয়েটাৰ এটা model পৰ্স্তুত কিৰব লােগ। আৰু পৰ্েতয্ক ax-
iom বাদ িদ অৱিশষ্ট axiom ৈল এটা িবষয় পৰ্স্তুত কিৰব লােগ।
েযেন, ইউিক্লডীয় জয্ািমিতৰ parallel axiom বাদ িদ জয্ািমিত
পৰ্স্তুত কিৰেল non-Euclidean geometry েপাৱা যায়।
এেনদেৰ non-Pascalian geometry, non-Desarguesian
geometry, Matuz geometry আেছ।

এক থূপ axioms ক সুসংগত বুিল েকাৱা হয় যিদ েকােনা
ধৰণৰ উিক্ত এেকলেগ পৰ্মাণ আৰু অপৰ্মাণ কিৰব পৰা নাযায়।

এই axioms েবাৰক সমূ্পণর্ বুিল েকাৱা হয় যিদ পৰ্িতেটা
উিক্তক (এই িবষয়ৰ) হয় পৰ্মাণ নহয় অপৰ্মাণ কৰা সম্ভৱ।

যাওক, মই আৰু েবিছ গািণিতক িচন্তাধাৰা সমব্েন্ধ ক’ব
েনােখােজাঁ। এিতয়া আমাৰ সামািজক জীৱন আৰু কৃিষ্টৰ কথাৈল
উভিত আেহাঁহক।

েমাৰ ধাৰণা হয়, আমাৰ সমাজ-পৰ্ণালী এটা গিণতেৰ িবষয়,
যিদও এই িবষয়েটা এিতয়াৈলেক েকােনও formulate কৰা
নাই। পূেবর্াক্ত উপােয় িকছুমান অসংজ্ঞাৱদ্ধ শŀ আৰু axiom
ৰ সহায়ত এই সমাজ-জীৱন পৰ্স্তুত কৰা ৈহেছ।

িকছুমান অসংজ্ঞাৱদ্ধ শŀ: সম্পিত্ত, স্তৰ্ী, শতৰ্ু, সতীতব্।

িকছুমান সংজ্ঞাৱদ্ধ শŀ: িপতা, পুতৰ্, কনয্া, জিমদাৰ, কৃষক
ইতয্ািদ।

িকছুমান axioms: িমছা কথা েকাৱা পাপ, চুৰ কৰা পাপ
ইতয্ািদ।
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মই েয ইিতপূেবর্ চেহাৱাৰ কথা ৈকেছাঁ, েসয়া ৈহেছ সমাজৰ
বুকুত এই axioms েবাৰ চহাব লািগব।

সমাজতত্তব্ axiomatize কৰাৰ েচষ্টা েমাৰ মনৈল আেগেয়ও
আিহিছল– Bible ৰ Ten Commandments ৰ কথা পৰ্থেম
আিহিছল। চাণকয্ েশ্লাকত আিম বহুেতা theorems পাওঁ।
পঞ্চতন্তৰ্ আৰু িহেতাপেদশত বহুেতা theorems model ৰ
সহায়ত পৰ্মাণ কৰা ৈহেছ।

অৱেশয্ axiom েয মােথাঁ এেকটাই হ’ব লািগব, েসয়া নহয়।
হয়েতা বহু সংখয্ক আৰু আনিক অসংখয্ও হ’ব পােৰ। সমস্ত
axioms এিতয়াও িঠক কৰা েহাৱা নাই। বহুিদনৰ অিভজ্ঞতা
আৰু বহু িচন্তাৰ ফলত এই axioms েবাৰ িঠক কৰা ৈহেছ।

এইদেৰ িকছুমান axioms ৈল এেকাখন সমাজ চিল
আিহেছ। িকন্তু axioms পৰ্ণালী সমূ্পণর্ (complete) নহয় বােব
নানা ধৰণৰ পৰস্পৰিবেৰাধী theorems পৰ্মািণত হয়। ফলত
সমাজত অৰাজকতাই গা কিৰ উেঠ। েতিতয়া নতুন axiom
পৰ্েয়াগ (introduce) কৰাৰ পৰ্েয়াজন হয়। এই অৱস্থােক আিম

িবপ্লৱ (revolution) বুিল কওঁ। যিদ এই axiom পুৰিণ ax-
iom েবাৰৰ অিবেৰাধী (compatible) হয়, েতিতয়া িবপ্লৱেটা
শািন্তপূণর্ (সাংিবধািনক) হয়, আৰু যিদ নহয়, েতেনহ’েল পুৰিণ
axiom েবাৰ পিৰবতর্ন কৰা পৰ্েয়াজন হ’ব আৰু এই পুৰিণ
axiom েবাৰ সলিন কিৰবৈল গ’েলই িবশৃংখলা আিহ পেৰ।
েসেয় েকােনা নতুন axiom পৰ্েয়াগ কিৰবৈল হ’েল, এটা সমূ্পণর্
axioms ৰ থূপ ৈল তাৰ model পৰ্স্তুত কিৰ, যিদ axiom
েবাৰ সমূ্পণর্ সুসংগত হয়, েতিতয়ােহ এইেবাৰ নতুন axiom
ৈল সমাজ গঠন কিৰব পািৰ।

েযেনদেৰ জয্ািমিতত িবিভন্ন systems of axioms ৈল
িবিভন্ন জয্ািমিত আেছ; েসইদেৰ িবিভন্ন system of axioms
ৈল িবিভন্ন সমাজ গঠন কিৰব পািৰ। এখন আনখনতৈক ভাল,
এই মন্তবয্ কৰা যুিক্তসংগত নহয়। হয়েতা হ’ব পােৰ েয এখন
সমাজ আন এখনতৈক বহু েবিছ axiom ৈল গিঠত ৈহেছ।
িযমােনই েবিছ axiom ৈল সমাজ গিঠত হয়, িসমােনই েসই
সমাজ complex ৈহ পেৰ; আিম কওঁ েসই সমাজৰ কৃিষ্ট বা
culture ওখ খাপৰ।
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ইয়াৰ এেকবােৰ তলৰ িতিনটা সমতাৰ পৰ্িতেটাৈলেক ভালৈক মন কিৰেল েদখা যায় েয ইহঁেত বীজগিণতীয় পৰ্শ্ন এেকাটাক

িবনয্ািসক পৰ্শ্নৈল ৰূপান্তিৰত কিৰেছ। পৰ্িতেটােৰ সমান িচনৰ বাওঁিপেন আেছ িনিদর্ষ্ট আিহর্ত থকা িকছুমান পদৰ েযাগফল

উিলওৱাৰ কথা। আনহােত সমান িচনৰ েসাঁিপেন আেছ িনিদর্ষ্ট ৈবিশষ্টয্েৰ বান্ধ খাই থকা েকইটামান সংখয্াক িকমান ধৰেণ

বািচ উিলয়াব পািৰ তাৰ কথা।

তথয্সূতৰ্: Enrique Treviño. A short proof of a sum of powers formula. The American Mathematical

Monthly, 125(7):659–659, 2018.
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